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WARMEBRUCKEN
AN AURBENLUFT
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fur die Passivhaus-
Gebaudezertifizierung
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Eine Warmebrilcke ist ein Bereich der Gebaudehtille mit erhéhtem Warmestrom im Vergleich zum
Warmestrom der angrenzenden Flachen (sofern es einen Temperaturunterschied zwischen innen
und auf3en gibt).

Warmebricken sind besonders relevant im kiihlgeméaRigten und kalten Klima. Durch den hdheren
Warmestrom sinkt die Innenoberflachentemperatur und die Oberflachenfeuchte steigt. In
ungunstigen Fallen fihrt dies zu einem erhéhten Schimmelwachstumsrisiko. Die erhdhten
Warmeverluste sind entsprechend den nachfolgenden Regeln bei der Energiebilanz zu beriick-
sichtigen
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Es gibt zwei Strategien zur Handhabung von Warmebriicken:

o nur diejenigen Warmebriicken bertcksichtigen, deren linearer Warmedurchgangskoeffizient
W grofRRer als 0.01 W/(mK) ist oder;
e alle Warmebrucken bericksichtigen.

Es gibt verschiedene Warmebriicken-Programme auf dem Markt. Jedes dieser Programme kann
dazu benutzt werden, Warmebriicken fur die Gebaudezertifizierung zu berechnen. Zu beachten ist,
dass die Detailzeichnung sowie die Annahmen fir Innen-/Aufentemperaturen und die inneren und
auRReren Warmeubergangswiderstande, die in der Simulation verwendet werden, mit der ISO 10211:
2007 Ubereinstimmen.

HINWEIS! Auch PHPP-Konventionen mussen berlicksichtigt werden, daher missen sich die
Berechnungen auf die AuRenmalie des Gebaudes beziehen.
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Fur die Gebaudezertifizierung muss fir jede Berechnung eine Dokumentation vorgelegt werden.
Diese muss enthalten:

1. eine Grundriss- oder Schnittzeichnung des Gebaudes, in der der untersuchte Anschluss
markiert ist;

2. eine Detailzeichnung mit Markierungen der verschiedenen Materialien und deren

Warmeleitfahigkeiten und Abmessungen;

PHPP U-Wert der anliegenden Konstruktionen

Randbedingungen, die in die Software eingegeben werden (Innen- und

Aulentemperaturen, T; und T, ; innerer und aulRerer Warmeutbergangswiderstand, R,; und

Rse);

Isothermen-Grafik, die von der genutzten Software ausgegeben wird;

6. die von der Software ausgegebenen Ergebnisse: W-Wert, falls gegeben oder andere
Werte, z.B. Warmestrom durch den Anschluss, welche benutzt werden, um den W-Wert zu
berechnen;

7. Berechnungen fur den W (oder x )-Wert:

¢2D - ¢1D

|| .
AT

wobei ¢, der tatsachliche Warmestrom pro Langeneinheit [W/m] des gestorten
Anschlusses ist.
¢1p der theoretische Warmestrom pro Langeneinheit in einem ungestorten Anschluss, der
auf Basis der Langen und U-Werte der Komponenten errechnet werden kann.
AT die Temperaturdifferenz zwischen den beiden Raumen, an die die Komponenten
angrenzen.

8. die minimale Innenoberflachentemperatur und der f;; -Faktor.
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BEISPIEL: Balkonanschluss

1. Eine Schnittzeichnung, aus der die Lage des untersuchten Anschlusses erkennbar
wird

2. Eine Detailzeichnung mit Markierungen der verschiedenen Materialien und deren
Leitfahigkeiten und Abmessungen

Die ISO-Norm 10211: 2007 besagt, dass die Lange der flankierenden Komponente das Maximum
zwischen 1 m und der dreifachen Dicke der eigentlichen Komponente haben muss (d,,in)-
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In diesem Fall sollte d,,,;;, die maximale Lange zwischen 1 m und drei Mal L4 (0,48 m*3 = 1,44 m)
haben. Die Lange ist fur die angrenzende Komponente wie folgt gewahlt: L1=L3=L5= 1,58 m. Die
absolute Lange der Wand betragt 3,31 m (L1 + L2 + L3).

- Warmedammung (4=0,035 Wf{m K))
Innenputz (4=0,70 Wi{m K))
nﬁ Aulenputz (A=0,87 Wi{m Kj)
' Kleber (A=0,87 Wi{m K))
& e Brick (A=0.42 Wi(m K))
l Z S Parkett (A=0,13 Wi(m K))
n ©w
i o = Estrich (A=1,05 Wi{m K))
=Ymin
Trittschalldammung (A=0,04 Wi(m K))
€
)
L
L4 =0,48m
3. PHPP U-Wert des angrenzenden Aufbaus
Bauteil Nr. Bauteil-Bezeichnung Innenddmmung?
01ud AuBenwand
Warmellbergangswiderstand [m?K/W]
Ausrichtung des Bauteils 2-Wand innenRy;  0.13
Angrenzend an 1-Aufenluft aukenR, 0.04
Teilflache 1 rwimk))  Teilflache 2 (optional) A wimK)]  Teilfidche 3 (optional) A [WH(mK)] Dicke [mm]
Innenputz 0.700 | 10
Mauerwerk 0.420 | | 240
Putz 0.870 | | 10
Kleber 0.870 10
Warmedammung 0.035 | | 200
AuRenputz 0.870 | ' 10
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe
U-Wert-Zuschlag W/(mK) U-Wert: Wl(m’K)

In vielen Warmestrom-Programmen wird der U-Wert automatisch berechnet, sobald die
Komponenten-schichten eingegeben werden.

HINWEIS! Die Regelbauteilaufbauten der Warmebrickenberechnung und des PHPPs miissen
Ubereinstimmen!

4. Randbedingungen, die in die Software eingegeben werden

Fur die Berechnung des Y -Wertes ist es unerheblich, welche Temperaturen fir innen und auf3en
eingestellt werden, solange es zu einem Temperaturabfall aufgrund des Bauteils kommt, da die
Leitwerte unabhangig von den angenommenen Randbedingungen fiir die Temperaturen sind
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Fur die Berechnung des f,;-Faktors werden herkdmmlicherweise die folgenden Temperaturen im
Rahmen der Komponentenzertifizierung im Passivhaus Institut verwendet:

T, = 20°C, T, = -10°C
AT =20 — (-10) = 30 K

In diesem Beispiel werden die gleichen Temperaturbedingungen fur die Berechnung des V -
Wertes und des fz,;-Faktors eingestellt.

Die inneren und auReren Warmewiderstande sollten gemal der Norm ISO 10211: 2007 definiert
werden. In diesem Beispiel sind der innere und der aul3ere Warmewiderstand:

R; = 0.13 (M2K)/W
Ry, = 0.04 (M2K)/W

HINWEIS! Achten Sie darauf die Warmeilbergangswiderstande in die Simulationssoftware
korrekt einzugeben. In manche Softwares mussen die Kehrwerte des Warmeulbergangs-
widerstands eingegeben werden. Uberprifen Sie immer die angezeigten Einheiten neben
dem einzugebenden Wert.

5. Isothermen-Grafik, die von der genutzten Software ausgegeben wird
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6. Ergebnisse der Softwareberechnung
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U-Faktoren X
Waérmestrom
U-Faktor Delta T Lange Waérmestrom -dichte
W/m2K (& mm Rotation W W/m2
auRen [0.3143  [30.0 3310 [Kk/A | Projektiert Y ~| [31.2070 |a.4281
innen [0.3467  [30.0 3000.01  [K/A | Projektiert Y ~| [31.2088 |10.4022
Anzeige
¢+ U-Faktor
" R-Wert
S, Exporti
% Fehlerenergienorm | 6.45% MI

(verwendete Software: Therm)
7. Berechnungen von W-Wert

Fur die Berechnung der Warmebricke werden Lénge und U-Wert des Bauteils miteinander
multipliziert und das Ergebnis vom von der Software errechneten Warmestrom durch das Anschluss-
detail abgezogen.

In Therm sollten sich die Softwareergebnisse auf AuBenmale beziehen. Sie werden folgender-
mafen verwendet:

Y = %: U_Faktor » Liange — U_Wert * Lange
W =031 = * 331m —0.15—+331m = 0.53 —
m<K m<K mK

HINWEIS: Eine punktuelle Warmebricke ist eine Stérung des
Warmestroms, die durch einen x-Wert [W/K] definiert ist:

_ $'20 — P'1p
X AT
Die zwei GroBen ¢',p [W] und ¢'1p [W] (Warmestrome)

werden von der flr die Berechnung verwendeten Software
definiert.

8. Minimale Innenoberflachentemperatur und fg,-Faktor
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Temperatur

15.7C

Die minimale Innenoberflachentemperatur wird durch eine andere Simulation bestimmt. Diese wird
identisch mit der ersten sein, mit Ausnahme davon, dass der innere Warmetbergangswiderstand
fur alle Innenoberflachen 0,25 (m?K)/W betragt.

_Tsi—Te _ 15.7 —(—10) _ _
frsi =25t =0~ a0, = 0-86 =86%
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