Passivhaus-Nachweis

10.3 DE

Objekt:

Strale:
PLZ/Ort:
Provinz/Land:
Objekt-Typ:
Klimadatensatz:
Klimazone:

Bauherrschaft:
Strale:
PLZ/Ort:
Provinz/Land:

Architektur:
Strale:

Haustechnik:
Strale:

Architekturbiro Beispiel
Beispielstr. 99

Passivhaus-Reihenendhaus

Beispielstr. 99

99999 Beispielstadt

Beispielprovinz | DE-Deutschland

4-Reihenhaus

DE-9999-PHPP-Standard

|Standorth6he: -

3: Kuihl-gemaRigt

Bauherrengemeinschaft Passivhaus

Beispielstr. 99

99999 | Beispielstadt

Beispielprovinz DE-Deutschland

Haustechnikbiro Beispiel

Beispielstr. 99

PLZ/Ort:| 99999 [Beispielstadt PLZ/Ort:| 99999 [Beispielstadt
Provinz/Land: |Beispielprovinz |DE-DeutschIand Provinz/Land: |Beispielprovinz |DE-DeutschIand
Energieberatung: |Energieberater Beispiel Zertifizierung: | Passivhaus Institut
StraRRe:|Beispielstr. 99 StraRe:|Rheinstr. 44/46
PLZ/Ort:|99999 |Beispielstadt PLZ/Ort:|64283 | Darmstadt
Provinz/Land: | Beispielprovinz DE-Deutschland Provinz/Land: |DE-DeutschIand
Baujahr: 2021 Innentemperatur Winter [°C]: 20.0 Innentemp. Sommer [°C]: 25.0
Anzahl WE: 1 Interne Warmeguellen (IWQ) Winter [W/m?]: 24 IWQ Sommer [W/m?: 24
Personenzahl: 2.9 spez. Kapazitat [Wh/K pro m2 EBF]: 204 Mechanische Kuhlung:
Gebé&udekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache und Jahr
) ) alternative
Energiebezugsflache m? 156.0 Kriterien Kriterien Erfillt??
Heizen Heizwérmebedarf kWh/(m?2a) 12 < 15 - X
a
Heizlast W/m?2 10 < - 10 J
Kihlen Kuhl- + Entfeuchtungsbedarf kWh/(m?2a) - < - -
Ubertemperaturhaufigkeit (> 25 °C) % 1 < 10 ja
Haufigkeit Uberhodhter Feuchte (> 12 g/kg) % 0 < 20 ja
Luftdichtheit Drucktest-Luftwechsel ngy 1/h < 0.6
Nicht erneuerbare
- 2; -
Nt ereetbare S . - |
Erneuerbare PER-Bedarf kWh/(m?2a) 38 < 30 38 .
Primérenergie  Erzeugung erneuerb. Energie ja
(PER) (Bezug auf iberbaute Flache) kwh/(mza) 176 2 120 135
Ich bestétige, dass die angegebenen Werte nach dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte Passivhaus Premium?
des Gebéaudes ermittelt wurden. Die Berechnungen mit dem PHPP liegen diesem Nachweis bei. ’
Funktion Vorname Nachname Unterschrift
2-Zertifizierung [Max [Muster |
Zertifikats-ID Ausgestelltam  Ort
[Muster-ID [02.05.22 [Darmstadt |

PHPP, Nachweis

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm




PHPP

o . 160 20 °C
Daten fiir Heiz-  Daten aus Monatsbilanz DE-9999-PHPP-Standard
Klimadatenauswahl Ergebnisiibersicht Jahresverfahren Heizung Kihlung 140
Land: |DE-Deutschland | Heizwéarme 12.3 kWh/(m2a) Heiz- / Kuihlperiode 219 151 78 dla
ion: |Alle Heizlast 96 |wime Heiz- / Kithlgradstunden 82 66 15 |kKha 120
Region:
1-Sortierung: Alphabetisch [ p aufi 1.4 % Strahlung Nord 129 68 133 kWh/(m2a) 100
Kl |DE-9999-PHPP—Shndard | Kiihlung sensibel 0.8 kWh/(m2a) Strahlung Ost 212 104 211 kWh/(m?2a)
Klimazone: | 3: Kiihl-gemaRigt | Kiihlung latent 0.0 kWh/(m2a) Strahlung Stid 359 207 219 kwWh/(m2a) 80
Kiihllast 78 Wim2 Strahlung West 221 112 208 kWh/(m?2a)
" . " 60 —s— Strahlung Nord
Angaben zur Hohe tiber NN PER-Bedarf 38.3 kWh/(m?a) Strahlung Horizontal 339 164 366 kWh/(m2a) ,g Stahiung Ost
Wettersvaﬁon:| |m é 40 - —— Strahlung Sud
Gebéaudestandort: | |m b Stahlung West
g 20 —— Strahlung Horizontal
Temperaturerhéhung g —e— AuBentemperatur
Sommer:| |°C 2 0 . . . . . . . . i 5 =~ Taupunkttemperatur
| PHPP KR 3 6 7 8 9 10 11 12
Monat 1 2 3 4 5 6 7 | 8 | 9 10 11 12 Heizlast Kihllast PER
Tage 31 28 31 30 31 30 31 | 31 | 30 31 30 31 Wetter 1 | Wetter 2 Wetter 1 | Wetter 2 Faktoren
DE-9999-PHPP-Standard geogr. Breite ° 51.30 geogr. Lange ° 9.44 Hohe [m] AT Sommer [K] 11.7 T Kf)mf?,'g] Strahlung: [W/m?] Strahlung: [W/m?] Ne
°C AuBentemperatur 0.4 1.3 4.4 8.4 12.9 16.3 17.6 17.0 13.9 9.4 4.7 1.6 -10.6 -1.2 24.0 24.0 1.30 N (ganzjat
kWh/(m2Monat) Strahlung Nord 10 15 26 37 50 55 55 44 30 18 10 7 10 5 100 100 1.30 Warmwasser
KWh/(m2Monat) Strahlung Ost 13 26 41 67 83 81 83 75 52 32 15 9 30 5 180 180 1.80 Heizung
kWh/(m2Monat) Strahlung Sud 29 59 66 83 85 76 80 86 80 63 32 21 90 10 200 200 1.10 Kihlung
kWh/(m2Monat) Strahlung West 14 28 44 66 82 80 83 73 55} 34 16 10 35 5 180 180 1.15 Entfeuchtung
KWh/(m2Monat) Strahlung Horizontal 21 40 65 108 142 141 144 126 87 50 23 15 40 10 330 330
°C Taupunkttemperatur 2l -2.0 0.9 3.2 77 11.0 12.8 12.9 10.2 6.3 .8 -0.5 159 15.9
°C Hir =97 95 54 2.0 4.3 8.8 11.2 11.4 7.8 23 =3.9] 7.4 13.1 13.1
Kc Reprasentiert typische Verhéltnisse in Mitteleuropa. t fiir eine standortunabhéangige energetische in Del
°c Bodentemperatur (projektspezifisch) 111 101 | 9.1 [ 8.4 [ 131 | 133 140 | 150 | 15.9 117 | 12.0 117 17 | 117 140 | 14.0
Relative Luftfeuchte 8% | 79% | 78% 0% | 70% 71% B% | 7% | 79% 81% | 82% 86% [ [

PHPP, Klima

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xism



U'Werte d er B au tel Ie Passivhaus mit PHPP Version 10.3 DE

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12.3 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 38.3 kWh/(m2a)
Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
AuRenwand 0lud

Ausrichtung des Bauteils (oder Rg)|2-Wand Innendammung?

Angrenzend an (oder Rg)|1-Aufenluft U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A [WimK)] Teilflache 2 (optional) Awimk)] Teilflache 3 (optional) A wi(mk)] Dicke [mm]
Innenputz 0.350 15
KS-Mauerwerk 1.100 175
Polystyrol 0.040 275
AulRenputz 0.800 20
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:
Warmeibergangswiderstande Gesamtdicke [cm]:
innen Rg; 0.13 m2K/W
auBen Rg, 0.04  |mxKw U-Wert [W/(m2K)]:| 0.138

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
Dach 02ud

Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;)|1-Dach Innenddmmung?

Angrenzend an (oder Re)|1-AuBenluft U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Holzwerkstoffpl. 0.130 50
Einblas-Mineralwolle 0.040 Stegtrager 0.374 400
GK-Platte 0.700 13
Flachenanteil Teilflache 1: 98% Flachenanteil Teilflache 2:| 2.0% Flachenanteil Teilflache 3:
Warmeiibergangswiderstande Gesamtdicke [cm]:
innen Ry 0.10 m2K/W
auBen Ree 0.04 m2K/W U-Wert [W/(m2K)]:| 0.108

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
Kellerdecke 03ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Ry)|3-Boden Innenddmmung?
Angrenzend an (oder Re.)|3-beliftet U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Parkett 0.130 22
Estrich 1.050 48
Trittschallddmmung 0.040 30
Betondecke 2.100 160
Polystyrol 0.040 250
Spachtelung 0.800 10
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:
Warmeiibergangswidersténde Gesamtdicke [cm]:
innen Ry 0.17 m2K/W
aufenRe|  0.17  |mekiw U-Wert [W/(m?K)]:

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
Wohnungstrennwand 04ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg)|2-Wand Innendammung?
Angrenzend an (oder R.)|3-beliiftet U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)]  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Innenputz 0.350 15
KS-Mauerwerk 1.100 175
Dammung 0.040 80
KS-Mauerwerk 1.100 175
Innenputz 0.350 15
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:
Warmeiibergangswiderstande Gesamtdicke [cm]:
innen R 0.13 m2K/W
aenRy,| 013  |mKW U-Wert [W/(m2K)]:

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm




Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
05ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innenddmmung?
Angrenzend an (oder Rg.) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:
Warmeiibergangswiderstande Gesamtdicke [cm]: I:l
innen Ry m2K/W
aulen Rg, m2K/W U-Wert [W/(m2K)]: I:l

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
06ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeiibergangswiderstande Gesamtdicke [cm]: |:|
innen Ry m2K/W
auBen R, MKW U-wert wimek)l:[ |

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
07ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A [WimK)] Teilflache 2 (optional) Awimk)] Teilflache 3 (optional) A wi(mk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:
Warmeibergangswiderstande Gesamtdicke [cm]: |:|
innen Ry m2K/W
aulen Rg, maK/W U-Wert [W/(m2K)]: |:|

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
08ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innenddmmung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) Awimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:
Warmeiibergangswiderstande Gesamtdicke [cm]: I:l
innen Ry m2K/W
auRen Rg, m2K/W U-Wert [W/(m2K)]: I:l

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
09ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wi(mk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeiibergangswiderstande Gesamtdicke [cm]: |:|

innen R |m2KNV

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

auen Rsel:lmzK/W U-Wert [W/(m2K)]: |:|

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
10ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innenddmmung?
Angrenzend an (oder Rg.) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Rg;

auBBen Rge

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
11ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)]  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Ry

auBBen Rg.

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
12ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A [WI(mK)] Teilflache 2 (optional) Awimky  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Ry

auBBen Rg,

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

PHPP, U-Werte

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
13ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innenddmmung?
Angrenzend an (oder Rg.) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Rg;

auBBen Rge

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
14ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)]  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Ry

auBBen Rg.

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
15ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A [WI(mK)] Teilflache 2 (optional) Awimky  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Ry

auBBen Rg,

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

PHPP, U-Werte

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
16ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innenddmmung?
Angrenzend an (oder Rg.) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Rg;

auBBen Rge

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
17ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)]  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Ry

auBBen Rg.

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
18ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A [WI(mK)] Teilflache 2 (optional) Awimky  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Ry

auBBen Rg,

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

PHPP, U-Werte

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
19ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innenddmmung?
Angrenzend an (oder Rg.) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Rg;

auBBen Rge

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
20ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)]  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Ry

auBBen Rg.

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
21ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A [WI(mK)] Teilflache 2 (optional) Awimky  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Ry

auBBen Rg,

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

PHPP, U-Werte

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung

Bauteil Nr.

22ud

Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;)

Angrenzend an (oder Rg)

Teilflache 1 A [WimK)]

Teilflache 2 (optional)

A

Innendammung?
U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
A [WI(mK)]

wimk)] Teilflache 3 (optional) Dicke [mm]

Flachenanteil Teilflache 1: 100%

Flachenanteil Teilflache 2:

Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Ry

auBBen Rg.

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
Uwert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
23ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innenddmmung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)]  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Rg;

auBBen Rg

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
24ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen R

auBen Rg

PHPP, U-Werte

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-Wert [W/(m2K)]: |

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm




Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung

Bauteil Nr.

25ud

Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;)

Angrenzend an (oder Rg)

Teilflache 1 A [WimK)]

Teilflache 2 (optional)

A

Innendammung?
U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
A [WI(mK)]

wimk)] Teilflache 3 (optional) Dicke [mm]

Flachenanteil Teilflache 1: 100%

Flachenanteil Teilflache 2:

Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Ry

auBBen Rg.

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
Uwert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
26ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innenddmmung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)]  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Rg;

auBBen Rg

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
27ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen R

auBen Rg

PHPP, U-Werte

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-Wert [W/(m2K)]: |

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm




Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung

Bauteil Nr.

28ud

Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;)

Angrenzend an (oder Rg)

Teilflache 1 A [WimK)]

Teilflache 2 (optional)

A

Innendammung?
U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
A [WI(mK)]

wimk)] Teilflache 3 (optional) Dicke [mm]

Flachenanteil Teilflache 1: 100%

Flachenanteil Teilflache 2:

Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Ry

auBBen Rg.

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
Uwert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
29ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innenddmmung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)]  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Rg;

auBBen Rg

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
30ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen R

auBen Rg

PHPP, U-Werte

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-Wert [W/(m2K)]: |

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm




Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung

Bauteil Nr.

31ud

Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;)

Angrenzend an (oder Rg)

Teilflache 1 A [WimK)]

Teilflache 2 (optional)

A

Innendammung?
U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
A [WI(mK)]

wimk)] Teilflache 3 (optional) Dicke [mm]

Flachenanteil Teilflache 1: 100%

Flachenanteil Teilflache 2:

Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Ry

auBBen Rg.

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
Uwert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
32ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;) Innenddmmung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A WI(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)]  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen Rg;

auBBen Rg

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-wert wimek)l:[ |

Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
33ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg) Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg) U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk)  Teilflache 3 (optional) A wimk)] Dicke [mm]
Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

m2K/W
m2K/W

innen R

auBen Rg

PHPP, U-Werte

Gesanndicke[cnﬂ:[::::::::]
U-Wert [W/(m2K)]: |

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm




Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung

Bauteil Nr.

34ud

Ausrichtung des Bauteils (oder Rg;)
Angrenzend an (oder Rg)
Teilflache 1

A [WI(mK)]

Teilflache 2 (optional)

Innendammung?
U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]

Awimk)] Teilflache 3 (optional) A wi(mk)] Dicke [mm]

Flachenanteil Teilflache 1:

100%

Flachenanteil Teilflache 2:

Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeubergangswiderstande

innen Ry

auBBen Rg.

m2K/W
m2K/W

Gesamtdicke [cm]: |:|
Uwert wimek)l:[ |

PHPP, U-Werte

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm




Keilférmige Schichten (mit einer Neigung von max. 5%)

(Berechnung nach DIN EN 6946 Anhang C)

Bauteil-Bezeichnung

Beispiel Flachdach mit Geféalledammung WEL1

Warmeubergangswiderstand [m2K/W]

Ausrichtung des Bauteils (oder Rg)|1-Dach innen Ry 0.10
Angrenzend an (oder R;)[1-AuRenluft auBenRe| 0.04
A parallele Bauteilschichten Summe Breite
Teilflache 1 AWimK)]  Teilflache 2 (optional) AL WiImK)]  Teilflache 3 (optional) L wimK)]  Dicke do [mm]
Betondecke 2.300 160
PS-Hartschaum 0.040 200
Flachenanteil Teilflache 1 Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Summe

100% |:| | 36.0

Jom
Uo:| 0.192 |W/(mx)
Ro:| 5.210 |(mzkyw
B keilférmige Bauteilschicht
Teilflache 1 LwimK)]  Teilflache 2 (optional) LwimK)]  Teilflache 3 (optional) AWimK)]  Dicke d; [mm]
PS-Hartschaum 0.040 | | 150
Flachenanteil Teilflache 2 Flachenanteil Teilflache 3 Dicke d, [cm]
] [ [ 150 Je

Up:| 0.267 |wi(mK)

Ry:| 3.750 |(m=Kyw

a) U-Wert Rechtecksflache: | 0.145 |wi(mx)

b) U-Wert Dreiecksflache mit dickster Stelle am Scheitelpunkt: | 0.158 [w/(mz)
c¢) U-Wert Dreiecksflache mit diinnster Stelle am Scheitelpunkt: | 0.132 [wi/(mz)

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm




Naherungs-

U-Wert-Zuschlag fir mechanische Befestigungselemente verfahren nach
EN ISO 6946

Bezeichnung| WDVS-Diubel

Befestigungselement eigene Werte (alternativ)

Material|1-Stahl
Warmeleitfahigkeit 50.0 WI(mK)
Durchmesser 6 mm
Querschnittsflache 28 mm2
Lange innerhalb Dammschicht 230 mm
Anzahl pro m2 4.0 1/m2
Dammschicht
Dicke 275 mm
Warmeleitfahigkeit 0.040 W/(mK)
U-Wert ganzes Bauteil (ungestort) 0.138 W/(m2K)
U-Wert-Zuschlag | 0.010 |Wi(mzK)

Bezeichnung

Befestigungselement eigene Werte (alternativ)

Material
Warmeleitfahigkeit W/(mK)
Durchmesser mm
Querschnittsflache mm?2
Lange innerhalb Dammschicht mm
Anzahl pro m? 1/m2
Dammschicht
Dicke mm
Warmeleitfahigkeit W/(mK)
U-Wert ganzes Bauteil (ungestort) W/(m2K)
U-Wert-Zuschlag W/(m2K)

Bezeichnung

Befestigungselement eigene Werte (alternativ)

Material
Warmeleitfahigkeit W/(mK)
Durchmesser mm
Querschnittsflache mm?2
Lange innerhalb Dammschicht mm
Anzahl pro m?2 1/m2
Dammschicht
Dicke mm
Warmeleitfahigkeit W/(mK)
U-Wert ganzes Bauteil (ungestort) W/(m2K)
U-Wert-Zuschlag W/(m2K)

PHPP, U-Werte PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Zertifizierte Bausvsteme »

Ausnahme b

pHpPP B
Z 1stellung U-Mittelwert s”‘"'"‘i’r’:gs‘-’e‘ s”ﬂ‘_’:‘gs’
Temp.- Thermische Hillle Gruppe Heizperiode | Kihiperiode
i Fiachen [m?] Fléchengruppe re | Wil PR Hownia)
156. 5 Monate. 3 Monate
A 104 Fenster Nord 0.788 172 371
A Fenster Ost
A 2 Fenster Sud 0795 1512 721
A Fenster West 0.797 30 74
A Fenster horizontal
A . AuRentiir
A 184.28 Autenwand AuBenluft 0138 3 116
B AuRenwand
A 41 Dach/Decken AuBenluft 0108 15 126 Zo Heizwarme:| Passive
B 0131 ne| bedarf Heizlast Kuhlbedarf Kuhllast | Kuhlung
X
Y
X z
Warmebriicken, Lange [m] W IW/mK 2ur Ermittiung von
A i i AuBenluft 15 -0.024 Temperatur der Zone [°CI: |
P 0.00 Warmebricken Perimeter 16 [ 1 [ |
B 1135 War 17 0061
Bauteile zum Nachbarn, [m?] WHmeKT
i 100.90 Bauteile zum Nachbarn 18 0375
therm_Hiille fm?1 IW/(m2K)
392.07 U-Mittelwert thermische Hille: 0.197
zur Bauteilliste
Flé,cheneingabe Bauteilauswah! Eingaben fir Strahlungsbilanz
eigene eigener ' EnerPHit | Abweichung | Neigung | Abminde- | Absorp- | Emis-
Flache Bauteil Bezeichnung Zuordnung zu Gruppe o I o [:‘] b || et ] s || = F'["‘:,'J‘e ‘“SV‘BQL“B‘?”S;;';”“‘“‘” Auswahl Bauteil M“,z’r""f%] Ausnahme | zur R gegen die :’e"‘:”“g inasakioc | |ton R | Eiest
: e Ime) fir U-Wert | _richtung | Horizontale auen | autten
Uberbaute Fléche B 1 [x(| 713 1135 + ) 809 |1-Sortierung: WIE LISTE,
flache 1 @ 1 [x( + | 156.00 ) 156.0
AuBentir -Aubentir x( + )- AuBentir
AuBenwand Sid d AuSenift x(| 7 1031 |+ )- Ofuc-Auenwand 0138 180 sid
AuBenwand Nord d AuSenift x(| 7 748 | + )- Otuc-Auenwand 0138 0 Nord
AuBenwand West d AuSenift x(| 1135 889 | + )- Otuc-Auenwand 0138 270 West
Dach 10-Dach/Decken Auenlt x(| 71 170 |+ )- 02u6-Dach 0.108 0 Hor
1 x(| 71 1135 |+ )- 03uc-Kelerdecke 0131 0 180 Hor
x( - )-
Trennwand 18-Bautele zum Nachbarn 1 [x(| 1135 889 | + )- 1009 |04ud 0.375 % % Ost
x( - )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
4 x( + )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
4 x( + )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
x( - )-
x( + )- =
FLend

PHPP, Flachen

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xism




PHPP, Flachen

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xism

Warmebriickeneingabe Sortierung &ndern
Abzug Eigene Angabe | Eigene Angabe|
Warmebricken An- Lange Lange ¢ T W-Wert | frrWert | fogWert
N " Beseichung Gruppe Nr. Zan | ¥ S u[;r:g];e m JJ/‘(IV.:;) ) o‘:ﬁr:;) oder Auswahl Bausystem Auswahl Detail WK | Ry =025)| Bewertung
Fallrohre 16-Warmebriicken Aubenlut 1 x| 600 6.00 0098 0.098
1 [AWB AuBenw.Kellerdecke 16-Warmebricken AuBenlt 1 | x(| 2485 [ 24.85 -0.039 0950 oder -0.039 0.950
2 |TRB Trennwand-Kellerdecke | 17-Warmebricken BPIKD 1 [ x([ 1135 [ 1135 0061 0950 oder 0.061 0.950
3 |TRW 16-Warmebriicken Aubenlut 1 [x( 1736 | 1736 0.000 0950 oder 0.000 0950
4 |zwik 16-Warmebriicken Aubenlut 1 [x(| 2025 | 2025 0.002 0950 oder 0.002 0.950
5 |TRD -Dach | 15-Warmebricken Aubenlut 1 [x( w77 [ 1177 0005 0950 oder 0.005 0950
6 |awp Dach 16-Warmebriicken Aubenlut 1 [x( 2521 | 2527 -0.061 0950 oder -0.061 0950
7 AwAw 16-Warmebriicken Aubenlut 1 [x( 1736 | 17.36 -0.062 0950 oder -0.062 0.950
8 x( - oder
9 x( - oder
10 x( - oder
1 x( - oder
12 x( - oder
13 x( - oder
14 x( - oder
15 x( - oder
16 x( - oder
17 x( - oder
18 x( - oder
19 x( - oder
20 x( » oder
WBend
Tool fir Warmebruckenumrechnung auf InnenmaRe
Beispiel
InnenmaRbezoaener ¥ | ( WIMK)
wB K
Anarenzende Flache | Temoeraturdifferenz A | K
AuBenmaft - Innenma | m
U-Wert Bauteil | W/(mZK)
Anarenzende Flache I Temberaturdifferenz A 11 K
AuBenmaft - Innenma 11 m
U-Wert 11 W(mZK)
£ W/(mK)
Nebenrechnung fur innenliegende, nach oben offene Fallrohre
Nennweite » Dammstarke alu- w-Wert Lanae Wl
Klima mm WHmK) kaschiert _ W/(mK) m WK
Raumtemperatur °C 200 100 0.040 160 x 0155 6.00 0.930
[ 100
AuBentemperatur Heizoeriode °C [ 49
[ m wiK |
des L im Fallrohr: Summen 0.930
Nennweite mm 100
Anzahl parallele Rohre 1 Redukiionsfakior Kanaltemperatur [ 0663
Kaazitatsstrom WK 93 Reduktionsfaktor Lufterwarmuna|__0.952
spez. Verlust bezlialich aufen IW/KI [ 0.587
Dieses Eraebnis wird isch in die Enerai




W

Passivhaus mit PHPP Version 10.3 DE

Warmeverluste durch das Erdreich

m ]
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m2 / Heizen: 12.3 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 38.3 kWh/(m?2a)

Gebaudeteil 1

Eigenschaften des Erdreichs Klimadaten
Warmeleitfahigkeit A 2.0 |W/(mK) mittl. Innentemperatur Winter 0; 20.0 °C
Warmekapazitat pC 2.0 MJ/(m3K) mittl. Innentemperatur Sommer 0; 25.0 °C
periodische Eindringtiefe ) 317 m mittl. Erdoberflachentemp. Bem 10.0 |°C
Amplitude von 6g B 8.6 °C
Phasenverschiebung von 6, T 1.1 Monate
Lange der Heizperiode n 7.2 Monate
Heizgradstunden auen G, 81.9 kKh/a
Gebaudedaten
Flache Bodenplatte o. Kellerdecke A 809 |m? U-Wert Bodenplatte o. Kellerdecke U 0.131 |W/(m%K)
Perimeterléange P 25.0 |[m Warmebriicken BP o Kellerdecke ~ Wg*l 0.70 |wiK
charakt. Bodenplattenmaf} B' 6.47 m
Art der Bodenplatte (nur ein Feld ankreuzen)
Bodenplatte auf Erdreich
Breite/Tiefe Randdéammung D m Lage Randdammung waagerecht
Dicke Randdéammung dy m (ankreuzen) senkrecht X
Warmeleitfahigkeit Randdammung A, W/(mK)
Flache Innenwand gegen beheizt Al m2 U Innenwand gegen beheizt Ui I:IW/(mZK)

Beheizter Keller oder Bodenplatte ganz / teilweise im Erdreich

Flache Kellerwand unterirdisch Ak m2 U Kellerwand unterirdisch Uk W/(m2K)

X |Unbeheizter Keller

Flache Kellerwand oberirdisch Aw 0.00 |m? U Kellerwand oberirdisch Uw 0.138  |W/(m%K)
Flache Kellerwand unterirdisch Auk 59.75 |m2 U Kellerwand unterirdisch Uk 0.600 |W/(m2K)
Flache Innenwand gegen beheizt Al m2 U Innenwand gegen beheizt Ui W/(m2K)
Luftwechsel im unbeh. Keller n 0.20 |n*t U-Wert Kellerboden Usc 0.645 |W/(m)
Luftvolumen Keller \% 120 |m3

Aufgestanderte Bodenplatte tber beltftetem Hohlraum (héchstens 0,5 m unter OK Erdreich)

U-Wert Hohlraumboden Utioh! W/(m2K) Flache Luftungsoéffnungen P m2

Hohe Hohlraumwand h m Windgeschw. in 10 m Hohe Y 4.0 m/s

U-Wert Hohlraumwand Uw W/(m2K) Windabschirmungsfaktor fw 0.05 -

Flache Innenwand gegen beheizt Al m2 U Innenwand gegen beheizt U W/(m2K)
Warmebriicken Perimeter Whbr. Perimeter stationarer Anteil ~ Wp ga¢*l 0.000 |(w/K

Phasenverschiebung (optional) B :IMonate Wobr. Perimeter harmonischer Anteil Wp j5rm*l 0.000 |(w/K

Grundwasser-Korrektur

Tiefe Grundwasserspiegel Zw 3.0 m Korrekturfaktor Grundwasser Gw 1.03386917 -
FlieRgeschwindigkeit Qw 0.05 |m/d

Zwischenergebnisse

stationarer Leitwert Hs 9.35 W/K Leitwert Gebaude Ho 11.28 WIK
auBerer harmonischer Leitwert Hpe 2.83 W/K innerer harmonischer Leitwert Hpi 10.10 W/K
auBere Phasenverschiebung B 1.20 Monate innere Phasenverschiebung o 0.19 Monate

Gesamtergebnis (alle Geb&audeteile)

stationarer Leitwert Hg 9.35 W/K Leitwert Gebaude Ho 11.28 WIK
auBerer harmonischer Leitwert Hpe 2.83 W/K innerer harmonischer Leitwert Hpi 10.10 W/K
auBere Phasenverschiebung B 1.20 Monate innere Phasenverschiebung o 0.19 Monate
stationarer Warmestrom Dgat 112.4 W Warmeverlust wahrend der Heizperiode Qtot 562 kWh
&uRerer periodischer Warmestrom  ®p,ry e 929 W charakt. Bodenplattenmafy B’ 6.47 m
innerer periodischer Warmestrom @y 154 W

Warmestrom ins Erdreich fir Monatsverfahren (alle Gebaudeteile)

Monat 1 2 8 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Mittelwert
Warmestrom 101 111 122 131 134 132 124 113 102 94 91 93 112 |,
Auslegungstemperatur Erdreich fir Heizlastblatt fur Kahllastblatt
Temperaturgewichtungsfaktor fiir Blatt "HeizJahr" 0.61

PHPP, Erdreich PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



PHPP, Komponenten

“nhalt  Link zu Blatt Fiachen

Zortifizierte Bausysteme >

PHPP

il (U-Werte)
Typisch fur Klimazone 'Kuhl-gemaigt: U-Wert flr Wande und Dacher 0.15 WI(mK)
1
e Innen-
D Bausystem Bauteil et | UWert | dam-
mung
Zusammenstellung der im Blatt 'U-Werte' berechneten Aufbaten m |k | -
| Ausenwand 0485 | 0138 0
| Dach 0463 | 0108 0
&Hevdecke 0520 | 0131 0
0460 | 0375 [

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus xism



PHPP, Komponenten

Drei-WS-Ki08

DreiWSKri2

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus xism



PHPP, Komponenten

Holzrahmen + PU-Schale

breiter Holzrahmen + PU-Schale

0005 0020
005002

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus xism



Warmeriickgewinnungsgerat ia.

PHPP, Komponenten PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus xism
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PHPP

C Solarlast
Geogr. Breite: | 513 flache [m?] faktor Winter r, | faktor Kuhlung r,.; | faktor Kahllast ry 5| [KWh/(m3 e a)]

Nord 7.53 83% 87% 87% 49

Ost 0.00 100% 100% 100% [

Sud 20.98 86% 37% 31% 34

West AL 60% 75% 75% 66

Horizontal 0.00 100% 100% 100% 0

Horizont Laibuna seitlich Laibuna oben/Uberstand Winter im Sommer
Abstand des i i i =5
Abweichung | Neigung ’ Hohe des R Abstand des 2 2 =
o Bezeichnung 2urNord- | gegendie | Orientierung | (Breite der | Hohe der |Verglasungs-| yercopainge. Jacizoni Laibungstiefe | Verglasungs-rands | Tiefe des Uberstands | _O0éren Vergla- | Abminderungs- | Abminderungs- biiein ) § Horizont Laibung Uberstang | ©Gesamt fur Horizont Laibung Uberstand | Gesamtfur | Gesamt fur
zahl ol s Verglasung | Verglasung | flache o entfermung e um | faktor faktor g4 Winter Sommer Khllast
ng 9 Uberstand Winter Sommer Somnenschutz | & &
[Grad] [Grad] be[m] he[m] Aclm?] etori [m] Apiori [M] Uy ain [m] Aaib [M] Uoben [M] aohen [M] Tsow [%] Tsas [%] z [%] u[%] (%] ria [%] rv[%] T [%] i [%] ra [%] Ty [%] vz [%]
2 |2.01 bodentief, Balkon 180 90 Sud 1.97 2.24 8.0 5.80 42.50 0.16 0.135 0.43 0.55 30% X 96% 97% 97% 90% 95% 96% 94% 38% 32%
2 | 1.01 bodentief, Balkon 180 % Std 201 181 6.6 830 42.50 016 0.098 043 055 30% x 92% 1% 96% 86% 9% 96% 9% 36% 3%
2 [0.01 bodentief 180 % sud 193 181 63 10.80 4250 016 0135 043 0.55 30% x 87% 7% 96% 81% 91% 96% 93% 36% 30%
Westfassade:

1 |1.03 bodentief 270 % West 059 188 11 16.00 50.00 016 0135 016 014 74% 85% 96% 60% 80% 4% 99% 75% 75%
1| 1.02 bodentief, Wintergarten 0 % Nord 210 1.98 38 020 12.00 016 0.150 016 015 99% 96% 96% 91% 99% 96% 99% 94% 94%
1 |2.02 bodentief, Wintergarten 0 90 Nord 210 1.98 3.8 3.00 12.00 0.16 0.150 0.16 0.15 81% 96% 96% 75% 82% 96% 99% 79% 79%
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i i Abstand des i i i =5
5 Abweichung | Neigung Hohe des . Abstand des : : =
o Bezeichnung 2urNord- | gegendie | Orientierung | Breiteder | Hohe der |Verglasungs-| \orconaynae (il Lalbungstiefe | Verglasungs-rands | Tiefe des Uberstands | _0eren Vergla- | Abminderungs- | Abminderungs. (et 2 g Horizont Laibung Oberstand | ©ESAMLAN | oot Laibung Oberstand | Gesamtfur | Gesamt fur
zahl G || CRED Verglasung | Verglasung | flache Scha entfernung g 2um | faktor fator g Winter Sommer Kuhllast
"o ) 9 Uberstand Winter Sommer Sonnenschutz | & 8
[Grad] [Grad] be[m] he[m] Ac[m?] hiori [m] Apiori [M] Ggaib [M] Aaip [M] Uoben [m] Boben [M] Tsou [%] Tsos [%] z [%] (%] (%] ry[%] rv[%] (%] r (%] ry[%] rva %] rvz[%]
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PHPP

Energiebezugsflache Agg 156 m2
Rechnerische Raumhohe h 2.50 m angesetzt: 2.50 m
Raumluftvolumen Liiftung (Agg*h) = Vi 390 m3
Auswahl der Liftungsdateneingabe
Liftungsart |1-Balanciene PH-Lftung mit WRG
Blatt Luftung X Standardprojektierung fiir Wohngebaude
Blatt Zusatz Liiftg. Mehrere Luftungsgerate, Niwo
Infiltrationsluftwechsel
fur fur Heizl:
Windschutzkoeffizient e |2-mérlige Abschirmung 0.07 0.18
Windschutzkoeffizient f 15 15
Netto Luftvolumen fur Drucktest Vhso 480 m3
Luftwechsel bei Drucktest Nsy 0.22 1/h
Luftdurchl&ssigkeit dso 0.27 m3/(hm2)
fur Jahresbedarf: fir Heizlastfall:
Abluftiiberschuss 0.00 0.00 1/h
Infiltrationsluftwechsel N Rest 0.019 0.047 1/h
Ergebnisse
mittlerer mittlerer Abluft Wéﬁ:&rait— spezif. EWU
Luft- Luftwechsel Uberschuss S o R Riickkhl- Rilckfeucht- Leistungs- Warmebereit-
austausch Heizperiode (Abluftanlage) Gerit zahl grad zahl aufnahme stellungsgrad
mh 1/h 1/h [ [ [ [ Wh/m? [
117 0.30 0.00 82.4% k.A. 72.4% k.A. 0.40 31.3%
Ubergabe Wirkungsgrad EWU
Mittlere Raumluftfeuchte im Winterbetrieb
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
36% 36% 42% - - - - - - - 44% 39%
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Zusammenfassung: Mehrere Luftungsgeréate, Niwo
Im Blatt "Zusatz Luftg." und "Zusatz Luftg. 2" (bei Bedarf einblenden) kénnen je 10 verschiedene Liftungsgerate eingetragen werden. (Werden noch mehr Geréte verwendet, bitte hier links auf + klicken.)

Jahresmittelwerte effekt. Warme- Riick- Riick- Riick- spez.- Warmebereit- Nutzenergie Nutzenergie

Name Vay Vg Luftwech. bereitstellungs- feuchte- kihl- feuchte- Leistungs- stellungsg. Frostschutz Frostschutz

Tabellenblatt m3h m3h 1/h grad Geréat zahl grad zahl aufnahme EWU elektrisch hydraulisch
(Blatt Zusatz Liiftg.) 53 0
(Blatt Zusatz Liiftg. 2) 0% 0 0

Summe /
Mittelwerte

Passivhaus mit PHPP Version 10.3 DE

Standardeingabe balancierte Luftung ,

Auslegung der Liftung fir Anlagen mit nur einem Liiftungsgerat

Personenbelegung m#P 53
Anzahl Personen P 2.9
Frischluft pro Person m3/(P*h) 30
Frischluftbedarf md/h 88 Bad
Abluftraume Kiche Bad (nur Dusche) wcC
Anzahl 1 1 1 1
Abluftbedarf pro Raum m3/h 60 40 20 20
Abluftbedarf gesamt md/h 140

Auslegungsvolumenstrom (Maximum) m3/h 152 empfohlen: 152 m3/h

Berechnung des mittleren Luftwechsels
Faktoren beziigl.

Betriebsarten tagl. Betriebszeiten Maximum Luftvolumenstrom Luftwechsel
hid m3/h 1/h
Maximum 1.00 152 0.39
Standard 24.0 0.77 117 0.30
Grundliiftung 0.54 82 0.21
Minimum 0.40 61 0.16
mittlerer Luftaustausch (m3/h) mittlerer Luftwechsel (1/h)

Mittelwert| 0.7

Auswahl des Luftungsgerats mit Warmerickgewinnung

Aufstellort Luftungsgeréat 2-AuBerhalb therm.Hiille
Traum > Tauten Traum < Tauten
Warmebereit- | Ruckfeuchtezahl Ruickkihl- Riickfeuchte- | spez. Leistungs-| Einsatzbereich Frostschutz
zur Luftungsgeréate-Liste stellungsgrad grad zahl aufnahme erforderlich
1-Sortierung: WIE LISTE Gerat nwre NrrG Gerat nwre NrrG [Wh/m?] [m3/h]
Auswahl Luftungsgerat 01ud-Warmertickgewinnungsgeréat 0.83 k.A. 0.73 k.A. 0.40 k.A. ja
Ausfiihrung Frostschutz 2-elektr.
Leitwert Zuluftkanal v WI/(mK) 0.164 eff. Riickkiihigrad Grenztemperatur [°C] -3
Lange des Zuluftkanals m 1.1 Nutzenergie [kWh/a] 0
Leitwert Abluftkanal v W/(mK) 0.223
Lange des Abluftkanals m 1.5 Innenraumtemperatur (°C) 20
Temperatur des Aufstellraumes °C 11 mittl. AuRentemp. Heizp. (°C) 4.9
(nur eintragen falls Geréat auerhalb der thermischen Hiuille) mittl. Erdreichtemp. (°C) 10.0
Effektiver Warmebereitstellungsgrad NwRGeff 82.4%
Effektiver Warmebereitstellungsgrad Erdreichwarmetibertrager
Wirkungsgrad Erdreichwéarmetbertrager N*ews
Warmebereitstellungsgrad EWU Newo
Nebenrechnung Nebenrechnung
W-Wert Zu- bzw. AuRenluftkanal P-Wert Ab- bzw. Fortluftkanal
Nennweite mm Nennweite mm
Dammdicke mm Dammdicke mm
Alukaschiert? Alukaschiert?
Warmeleitfahigkeit 0.040 W/(mK) Warmeleitfahigkeit 0.040 W/(mK)
Nennvolumenstrom 117 m3h Nennvolumenstrom 117 m3h
AS 9 K AS 9 K
Rohrdurchmesser auRRen 0.100 m Rohrdurchmesser auen 0.125 m
AuBendurchmesser 0.400 m AuRendurchmesser 0.325 m
a—innen 19.02 W/(m2K) a-innen 12.73 W/(m?K)
a-Oberflache 1.87 W/(m*K) a-Oberfléache 2.07 W/(m2K)
Y-Wert 0.164 WI/(mK) P-Wert 0.223 W/(mK)
Oberflachentemperatur-Differenz 0.628 K Oberflachentemperatur-Differenz 0.951 K
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Erweiterte Eingabe balancierte Liftung (Momentan ist dieses Blatt nicht aktiv. Die Berechnung findet im Blatt Liftung statt.)

Passivhaus mit PHPP Version 10.3 DE

0
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12.3 kWh/(m?a) / Ubertemperatur: 1 %/ PER: 38.3 kWh/(m?a)
Auslegung der Luftung fur Anlagen mit mehreren Liftungsgeraten
Ergebnisse der Liftungsauslegung und Geréteauswahl:
Traum > Taugen Traum < Taugen
Auslegung Luftungsanlage / Warmebereitstellungsgrad Luf- Bezeichnung Auslegung Jahresmittelwerte effekt. Warmebe- Ruick- Ruick- Ruick- spez.- |Warmebereit-
X |Standard-Projektierung (Blatt Luftung) tungs- der Anlage Vzu Vag Vzu Vag Luftwech. reitstellungsgrad feuchte- kuhl- feuchte- | Leistungs- | stellungsg.
Mehrere Liftungsgeréate, Niwo (dieses Blatt) gerat Nr. m3/h m3h m3/h m3h 1/h zahl grad zahl aufnahme EWU
1 Gerat 1 152 152 117 117 --- 82% k.A. 72% k.A. 0.40 0%
Energiebezugsflache Agg 156 m2 (Blatt Flachen) 2 —
Raumhéhe h 2.50 m (Blatt Liiftung) 3 -—-
Raumluftvolumen Luftung (Agg*h) = Vi 390 m3 (Blatt HeizJahr) 4 -
Anzahl Personen 2.9 P (Blatt Nachweis) 5
Innenraumtemperatur 20 °C (Blatt HeizJahr) 6
mittl. AuBentemp. Heizp. 49 °C (Blatt Liiftung) 7 -—-
mittl. Erdreichtemp. 10.0 °C (Blatt Erdreich) 8 —
Lange der Heizperiode 219 d/a (Blatt Heizung) 9 -—-
Art der Liiftung | 1-Balancierte PH-Luftung mit WRG (Blatt Liiftung) 10 -—-

Ergebnis Gesamtanlage |

Empfehlungen zur Auslegung der Luftvolumenstréme
Einsatz von geruchs- und emmissionsarmen Baumaterialien / Innenausstattungen:
Es wird dringend empfohlen, fir das Gebaude Baustoffe zu verwenden, die keine oder nur eine geringe Verunreinigung verursachen, statt den AuRenluftvolumenstrom zu erhéhen, um vermeidbare Emissionen abzuschwachen.
Dies gilt unabh&ngig von dem zur Festlegung der Luftqualitat gewahlten Ansatz; es sollten die Emissionen samtlicher Quellen im Raum berticksichtigt werden, z. B. Mobel, Teppiche und die Luftungs- oder Klimaanlage selbst.

Bemessung der Volumenstrome nach der Personenanzahl

Auch bei Nicht-Wohngebéauden ist die Personenzahl eine wichtige Grundlage zur Bemessung der Volumenstrome. 20 bis 30 m3/h/Person sind fir eine gute Raumluftqualitat vollig ausreichend. Hohere AuBenluftmengen

konnen im Winter auf zu trockene Innenluft fihren. Die Luftvolumenstréme sind tiber die Klassifizierung nach EN 13779 definiert. Die Klassifizierung muss mit dem Bauherren vorab abgestimmt werden. IDA 3 ist fur Biirogebaude
ausreichend, IDA 4 hat sich fiir Schulgebaude bewahrt, da in den Pausen durchgelftet wird. Bei typischen CO2-Konzentrationen der Au3enluft von ca. 400-500 ppm werden selbst so noch 1500 ppm eingehalten. Eine zeitweise
Uberschreitung ist zulassig.

AuRenluftvolumenstrom je Person:

- Empfehlung im Wohnbau: um 30 m3/(h Person)

- Empfehlung fur biroghnliche Nutzungen: um 30 m3/(h Person) (AMEV: 28 m3/(h Person); EN 13779 / IDA 3: mindestens 24 m?(h Person))

- Empfehlung fir Schulen und Kindertagesstatten: 15 bis 20 m3/(h Person) (Quelle: Leitfaden fiir energieeffiziente Bildungsgebaude, Passivhaus Institut, 2010)
- Empfehlung fur Sporthallen: 60 m3(h Person) (DIN 18032-1)

Vorspllen der Raumluft bei intermittierendem Betrieb

Wenn die Luftungsanlage intermittierend betrieben wird (Nachtabschaltung), muss morgens vor Nutzungsbeginn die Raumluft ca. 1 bis 2 Stunden mit der Luftungsanlage vorgespult werden, um die in der Nacht angefallenen
Emissionen abzufiihren. Durch die Vorspilphase verlangert sich entsprechend die Betriebszeit der Liftung (Nutzungszeit + Vorspiilphase). Bitte bei der Projektierung beachten.
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Auslegung der Luftmengen
Bitte beachten Sie bei der Bestimmung der Luftmengen die Auslegungsempehlungen weiter oben.
Die Betriebszeit der Luftung kann auf Basis der taglichen Nutzungsstunden inkl. Vorspulphase ermittelt werden. Innerhalb der Betriebszeit
konnen mit Hilfe der Reduktionsfaktoren zudem Zeitanteile mit verringertem Luftungsbedarf (Betriebsart) beriicksichtigt werden.

Raum | An- | Raumbezeichnung Zuordnung Flache | lichte Hohe | Raumvol. Volumenstr. je Raum Luftwechsel|  Nutzungszeiten Ferien- | Faktor Zeitanteil Faktor Zeitanteil Faktor Zeitanteil Jahresmittelwerte:
Nr. zahl a Luftungsgerat A h Axh \om Vas Vuger | je Raumn | Std./Tag Tage/Wo. dauer Red.1 Red. 1 Red.2 Red.2 Red.3 Red. 3 70 " UBER ul chsel
(Nr.) m? m m? m¥h m¥h m¥h 1/h h d d m¥h m¥h m¥h 1/h

1 1 Wohneinheit 1 156 2.70 421 152 152 0.36 24 7 7% 100% 117 117 0.28
2 100% 100%

3 100% 100%

4 100% 100%

5 100% 100%

6 100% 100%

7 100% 100%

8 100% 100%

9 100% 100%

10 100% 100%

11 100% 100%

12 100% 100%

13 100% 100%

14 100% 100%

15 100% 100%

16 100% 100%

17 100% 100%

18 100% 100%

19 100% 100%

20 100% 100%

21 100% 100%

22 100% 100%

23 100% 100%

24 100% 100%

25 100% 100%

26 100% 100%

27 100% 100%

28 100% 100%

29 100% 100%

30 100% 100%

Zusatzliche Zeilen: Bitte Zeile dariiber komplett markieren, kopieren und mehrfach einfiigen 117 117 0.28
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Auswahl der Luftungsgerate

Bis zu 10 unterschiedliche Liftungsgerate werden beriicksichtigt. Durch Hochsetzen der Anzahl kénnen identische Anlagen abgebildet werden.Die Daten der vom Passivhaus Institut zertifizierten Liftungsgeréate

sowie Eingabemaglichkeiten fur Daten anderer Liftungsgerate befinden sich auf dem Tabellenblatt "Komponenten”. Beim Einsatz von WP-Kompaktgerate muss die Standard-Prc im T blatt "Liftung" verwendet werden.
zur Liftungsgerate-Liste Traum > Taugen Traum < Taugen
Luf- An- Bezeichnung Auswahl Ausleg.- Einsatzbereich Elektro- Druckverlust- Eir Innen-  AuRen- Wérmebereit- Rick- Riick- Riick- Frost- Erdreich- WU Frostschutz (elektr./hydraul.)
tungs- | zahl | der Luftungsgerate Geratetyp Vol.-Strom Volumenstrom Effizienz | ODA-SUP ETA-EHA  Zusatz je Strang Abzug | aufstel- aufstel- stellungsgrad feuchte- kuhl- feuchte- | schutz er- Wirk- Warme- Aus- Grenz.- Nutz-
geréat Nr. je Gerat von bis APkanal APkanal APintern ADzven: APintern | lung () lung (x) Gerat effektiv zahl grad zahl forderlich ungs- bereit- fuhrung Temp. Energie
| 1 m3h m3h m3h Wh/m? Pa Pa Pa Pa Pa [ 8] 8] 8] [ grad stellg. °C KWh/a
Sortierung andern
1 1 Gerat 1 01ud i i 152 k.A. k.A. 0.40 100 100 - - X 0.83 82% k.A. 0.73 k.A. ja 0% 2-elektr. -3 53
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0
10 0
Summe (direkt-elektrisch) 53
Summe (hydraulisch (. Warmeerzeuger) 0
Eingabe der Kanalabschnitte zwischen Liftungsgerat und warmegedammter Geb&audehulle
Die Kanalstiicke zwischen L und der war 1 Gebaudehitille sollten moglichst kurz sein und mussen gut gedammt ausgefuihrt werden, sowohl bei AuBen- als auch bei Innenaufstellung
des Luftungsgerats. Diese Kanalstiicke konnen hier eingegeben werden. Die Warmeverluste werden im dartiberliegenden Abschnitt dem effektiven Warmebereitstellungsgrad zugeschlagen.
Ein eingetragener Kanalabschnitt kann auch mehreren Liiftungsgeraten zugeordnet werden.
Wird im Abschnitt "Liftungsgeréat - Auswahl” in einer Zeile ein Gerat mehrfach gewahlt (Anzahl groRer 1 bei identischen Anlagen), dann diirfen die zu diesem Geréat gehérigen Kanalstrecken nur einfach
eingetragen werden (Kanalstrecken fiir ein Luftungsgerat).
Temperatur des 11.0 . . . . .
Anfatellartes 2 (nur eintragen falls mindestens ein Gerat auBerhalb der thermischen Hiuille)
An- Rund- Rechteck-Kanal Damm- | Warme- WD Leitwert | Lange | AuRenl.-  Fortluft- |Kanaltyp | Ausleg.- zu LU (bei zL dem Liiftungsgeréat "1" eintragen)
zahl Kanal Dicke leitfahig- alu- Kanal des bzw. bzw. Volumen-| Luftungs- Luftungs- Luftungs- Liftungs- Liftungs- Liftungs- Liftungs-  Laftungs-  Laftungs- — Liftungs-
NwW Breite Hohe keit kaschiert Kanals Zuluft- Abluft- strom geratl gerat2 gerat3  gerat4 gerat5  gerat6 gerat 7 gerat 8 gerat 9 gerat 10
mm mm mm mm W/(m K) () W/(m K) m Kanal (1) Kanal (1)
1 100 150 0.04 X 0.164 11 1 Zuluft 152 )
1 125 100 0.04 X 0.223 15 1 Abluft 152 )
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Zusétzliche Zeilen: Bitte Zeile darliber komplett markieren, kopieren und mehrfach einfigen
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Energiekennwert Heizwarme (Jahresverfahren)

Passivhaus mit PHPP Version 10.3 DE

m ]
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12.3 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 38.3 kWh/(m?a)

Innentemperatur: 20.0 °C

Objekttyp: |4-Reihenhaus

Energiebezugsflache Agg: 156.0 |mZ
Transmissionswarmeverluste Qt Temperatur-
Flache U-Wert gewichtungs- Gy pro m? Energie-
Bauteile Temperaturzone m? W/(m2K) faktor kKh/a kWh/a bezugsflache
AuRenwand AuRenluft A 184.3 * 0.138 * 1.00 * 81.9 = 2076 13.31
AuBenwand Erdreich/Keller B * * 0.61 * =
Dach/Decken Aufenluft A 83.4 * 0.108 * 1.00 * 81.9 = 735 4.71
Bodenplatte/Kellerdecke B 80.9 * 0.131 * 0.61 * 81.9 = 527 3.38
A * * 1.00 * =
A * * 1.00 * =
A * * 1.00 * =
Fenster A 43.5 * 0.793 * 1.00 * 81.9 = 2825 18.11
Aufentr A * * 1.00 * =
Warmebriicken aufen (Lange/m) A 122.9 * -0.024 * 1.00 * 81.9 = -237 -1.52
Warmebriicken Perimeter (Lange/m) P * * 0.61 * = 0.00
Warmebriicken Boden (Lange/m) B 11.4 * 0.061 * 0.61 * 81.9 = 35 0.22
(mza)
Summe aller Hiillflachen Summe Transmissionswarmeverluste Qr = | 5960 I | 38.2
Liftungswarmeverluste Q.
m? m m3
wirksames Luftvolumen V, (Agg*h) [ 1560 | * | 2.50 | = [ 3900 |
Luftungsanlage:
eff. Warmebereitstellungsgrad der Wérmeriickgewinnung MNeft
Warmebereitstellungsgrad des Erdreichwarmeiibertr. Newo
N Anlace NwRrG N Rest
1h 1h 1h
energetisch wirksamer Luftwechsel n_ [ 0300 |*@- 0.88 |y+[ 0019 [=] 0055 |
Vi no Cluft Gy
ms 1h Wh/(m3K) kKh/a kWhia kWh/(m?a)
Summe Liiftungswarmeverluste Q. = | 390.0 | * | 0.055 | * | 0.33 | * | 81.9 | = | 583 I | 3.7
Summe Warmeverluste Qy (( s60 [+ [ 58 [)[ 10 [=] es43 [ [ 419
Qr QL Reduktionsfaktor kWh/a kWh/(mz2a)
kWh/a kWh/a Nacht-/Wochenend-
absenkung
Warmeangebot Solarstrahlung Qg
Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstrahlung
der Flache vgl. Blatt Fenster (senkr. Einstr.) Heizzeit
m? kWh/(m?a) kWh/a
Nord 0.46 * 0.50 * 11.04 * 129 = 326
Ost 0.00 * 0.00 * 0.00 * 212 = 0
Sud 0.48 * 0.50 * 30.42 * 359 = 2627
West 0.27 * 0.50 * 2.00 * 221 = 60
Horizontal 0.00 * 0.00 * 0.00 * 339 = 0
)
Summe Warmeangebot Solarstrahlung Qs = | 3013 I | 19.3
Interne Wéarmequellen Q,
Lange Heizzeit spezif. Leistung q, Aeg
kh/d dla W/m2 m? kWh/a kWh/(m?2a)
0.024 | * | 219 | = [ 242 |*[ 1560 |=[ 1984 | | 127

PHPP, HeizJahr

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xIsm



Nutzungsgrad Warmegewinne ne

KWhia KWhi(mza)
Freie Wérme Q; Qs + Q =| 499 | 320
Verhaltnis Freie Warme zu Verlusten Qe / Qy = 0.76

Nutzungsgrad Warmegewinne ng M- (Qe/Q)°) 1 (@ - (Q/Q)) =
Summe Warmegewinne Qg ne * Qe =| 4614 | | 296
KWhia KWhi(m?a)
KWhia KWhi(m?a)
Heizwarmebedarf Qy Q - Q =[ 1920 | | 124

kWh/(m?2a)

Anforderung erfullt?

PHPP, HeizJahr
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- - e Passivhaus mit PHPP Version 10.3 DE
Energiekennwert Heizwéarme (Monatsverfahren) Cooer 8
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12.3 kWh/(m?a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 38.3 kWh/(m?2a)

Innentemperatur: 20 °C
Objekttyp: |4-Reihenhaus
Auf dieser Seite werden die Heizzeitsummen des Monatsverfahrens dargestellt Energiebezugsflache Agg: 156.0 m2
spez. Kapazitat: 204 Wh/(mK)
Transmissionswarmeverluste Qt Temperatur-
Flache U-Wert gewichtungs- Gy pro m2 Energie-
Bauteile Temperaturzone m?2 W/(m2K) faktor kKh/a kWh/a bezugsflache
AuRenwand AuBRenluft A 184.3 * 0.138 * 1.00 * 66 = 1661 10.65
AuBenwand Erdreich/Keller B * * 1.00 * =
Dach/Decken AuRRenluft A 83.4 * 0.108 * 1.00 * 66 = 588 3.77
Bodenplatte/Kellerdecke B 80.9 * 0.131 * 1.00 * 33 = 352 2.26
A * * 1.00 * =
A * * 1.00 * =
A * * 1.00 * =
Fenster A 43.5 * 0.793 * 1.00 * 66 = 2261 14.49
AuBentir A * * 1.00 * =
Warmebriicken auBen (Lange/m) A 122.9 * -0.024 * 1.00 * 66 = -190 -1.22
Waéarmebriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1.00 * = 0.00
Warmebriicken Boden (Lange/m) B 11.4 * 0.061 * 1.00 * 33 = 23 0.15

KWh/(m?a)

Summe aller Hullflachen 392.1 Summe Transmissionswéarmeverluste Qr = | 4695 | | 30.1

Liftungswéarmeverluste Q,_

m? m m3
wirksames Luftvolumen V, (Agg*h) | 156 | * | 2.50 | = | 390 |
N Anlage N*ewu NwrG N Rest N qui Antei
1h 1h 1h
wirksamer Luftwechsel auRen n, [ 0300 [ 93% h*@-[ o082 |+| o019 | =[ 0023 |
wirksamer Luftwechsel Erdreich n, | 0300 |* | 93% | *a-| 082 ) = 0.049
Vi NLqui Anteil Cruft Gy
m? 1h Wh/(m?K) KkKh/a kwWh/a KWh/(m2a)
Liftungsverlust auBen Q, , [ 390 | * | 0.023 | * 0.33 *[ 66 | =] 191 | [ 1.2
Luftungsverlust Erdreich Q¢ [ 390 | > 0.049 | * 0.33 * | 36 | = | 230 | [ 1.5
Summe Liiftungswarmeverluste Q. = | 421 | | 2.7
Summe Warmeverluste Qy (( 4605 [ +[ 422 [ 10 [=] s16 [ | 328
Qr QL Reduktionsfaktor kwh/a kwWh/(m?a)
kwh/a kwh/a Nacht-/Wochenend-
absenkung
Warmeangebot Solarstrahlung Qg
Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstrahlung
der Flache vgl. Blatt Fenster (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m2a) kWh/a
Nord 0.46 * 0.50 * 11.0 * 68 = 172
Ost 0.00 * 0.00 * 0.0 * 104 = 0
Sid 0.48 * 0.50 * 30.4 * 207 = 1512
West 0.27 * 0.50 * 2.0 * 112 = 30
Horizontal 0.00 * 0.00 * 0.0 * 164 = 0
Summe opake Flachen 128
[ kwh/(m2a)
Summe Warmeangebot Solarstrahlung Qs = | 1842 | | 11.8
Interne Warmequellen Q,
Lange Heizzeit spezif. Leistung ¢, Aes
khid da Wim2 m2 Kkwhia kwh/(mza)
0.024 | * | 151 | [ 24 |+ 1560 |=[ 138 | [ 88

Nutzungsgrad Warmegewinne n,

kwh/a Kwh/(mza)
Freie Warme Qg Qs + Q = 3211 | 20.6
Verhéltnis Freie Warme zu Verlusten Qr/ Qy = 0.63
Nutzungsgrad Warmegewinne ng = 100%

Summe Warmegewinne Qg e * Qe = | 3199 | | 20.5
kwh/a kwh/(mza)
kwh/a kwh/(mza)

Heizwérmebedarf Qy Q - Q =| 1017 | | 123

kWh/(m2*a)

Grenzwert Anforderung erfiillt? ja

PHPP, Heizung PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Energiekennwert Heizwéarme (Monatsverfahren)

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12.3 kWh/(m?a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 38.3 kWh/(m?2a)

Passivhaus mit PHPP Version 10.3 DE

o

Innentemperatur:
Objekttyp:
Energiebezugsflache Agg:

20 ¢
4-Reihenhaus
156 |m?

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizgr.Std. AuRen 15.0 13.0 12.0 8.8 5.7 3.0 21 25 4.7 8.2 114 14.1 100 kKh
Heizgr.Std. Grund 6.6 6.6 8.1 8.3 8.8 8.4 8.2 7.5 6.5 6.2 5.8 6.1 87 kKh
Verluste AuRen 1034 895 829 606 390 206 143 171 321 564 784 970 6912 kwh
Verluste Grund 122 117 138 140 147 140 139 131 119 117 111 116 1539 kwh
Summe spezif. Verluste 7.4 6.5 6.2 4.8 3.4 2.2 1.8 1.9 2.8 4.4 5.7 7.0 54.2 kwh/mz2
Solare Gewinne Nord 25 38 66 93 126 139 139 111 76 45 25 18 901 kwh
Solare Gewinne Ost 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Solare Gewinne Sud 212 431 482 606 621 555 585 628 585 460 234 153 5553 kwh
Solare Gewinne West 4 8 12 18 22 22 22 20 15 9 4 3 158 kwh
Solare Gewinne Horiz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Solare Gewinne opak 17 32 48 74 95 95 97 85 62 38 18 12 674 kwh
Interne Warmequellen 281 254 281 272 281 272 281 281 272 281 272 281 3308 kwh
Summe spezif. Angebot solar 3.5 4.9 5.7 6.8 7.3 6.9 7.2 7.2 6.5 5.3 3.5 3.0 67.9 kwh/mz2
Nutzungsgrad 100% 100% 99% 70% 47% 32% 25% 27% 44% 82% 100% 100% 62%
Heizwéarmebedarf 618 250 88 0 0 0 0 0 0 1 341 619 1917 kWh
spezif. Heizwarmebedarf 4.0 1.6 0.6 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 4.0 12.3 KkWh/mz2

3 spezif. Heizwarmebedarf

CISumme spezif. Angebot solar + intern

=m-Summe spezif. Verluste
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Passivhaus-Reihenendhaus 156 m2 Energiebezugsflache, Deutschland LI »  Passivhaus mit PHPP Version 10.3 DE
Heizwérmebedarf: Vergleich
Monatsverfahren (BI. Heizung) 1917 kWh/a 12.3 kWh/(m2a) Bezugsflache ist die Energiebezugsflache gemaR PHPP
Jahresverfahren (BI. HeizJahr) 1929 kWh/a 12.4 kWh/(m2a) Bezugsflache ist die Energiebezugsflache gemaR PHPP
Wert GEG 4801 kWh/a 22.6 kWh/(m2a) Achtung! andere Bezugsflache: Ay nach GEG

PHPP, Heizung
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PHPP

Innentemperatur:
Objekttyp:
Agst
Nord Ost Sud West Horizontal
wetter :|  -10.6 | °C [[10] 30 [ o0 | 35 [ a0 |wme

Erdreichauslegungstemp. 11.7 °C
Transmissionswarmelast Pt Flache U-Wert Temperatur- TempDiff 1 TempDiff 2 Pr1 Pr2
Bauteile Temperaturzone M2 W/(mK) gewfi;Ells:\gs- K K w w
AuBenwand AuBenluft A 184.3 * 0.138 * 1.00 * 30.6 bzw. 21.2 774 bzw. 538
AuBenwand Erdreich/Keller B * * 1.00 * 8.3 bzw. 8.3 = bzw.
Dach/Decken AuRenluft A 83.4 * 0.108 * 1.00 * 30.6 bzw. 212 = 274 bzw. 191
Bodenplatte/Kellerdecke B 80.9 * 0.131 * 1.00 * 8.3 bzw. 8.3 = 87 bzw. 87
A * * 1.00 * 30.6 bzw. 212 = bzw.
A * * 1.00 * 30.6 bzw. 212 = bzw.
A * * 1.00 * 30.6 bzw. 212 = bzw.
Fenster A 43.5 * 0.793 * 1.00 * 30.6 bzw. 212 = 1054 bzw. 733
AuRentur A * * 1.00 * 30.6 bzw. 212 = bzw.
Warmebriicken auRen (Lénge/m) A 122.9 * -0.024 * 1.00 * 30.6 bzw. 212 = -88 bzw. -62
Warmebriicken Perimeter (Lénge/m) P * * 1.00 * 8.3 bzw. 8.3 = bzw.
Warmebriicken Boden (L&nge/m) B 11.4 * 0.061 * 1.00 * 8.3 bzw. 8.3 = 6 bzw. 6
Bauteile zum Nachbarn | 100.9 * 0.375 * 1.00 * 3.0 bzw. 3.0 114 bzw. 114
Summe = 2221 bzw. 1607
Laftungswarmelast P,
m2 m m3
wirksames Luftvolumen V, (Agg*h) [ 156.0 |« [280 ] = | 3900 |
Luftungsanlage: newo 1 newo 2
War i des nwre|_82% Wirkungsgrad des EWU Warmebereitstellungsgrad EW U bzw. 49%
N gest (Heizlast) M Anage Dwre Dwre
1/h 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n, [ 0047 | + [ 0300 | %1- [ 093 | bzw. [ 091 | ) 0.067 bzw. 0.074
Vi n n Cut TempDiff 1 TempDiff 2 P.1 P 2
m3 1/h 1/h Wh/(m3K) K K W W
[ 3900 | *[ 0067 bzw. 0074 | * [ 033 | * [ 306 bzw. 212 | = [ 264 | bzw 203
Summe Warmelast Py Pr+PL = | 2485 | baw 1810
Py 1 Py 2
w w
Solare Warmeleistung Pg
Ausrichtung Fléache g-Wert 1 2 Ps1 Ps2
der Flache m2 (senkr. (vgl. Blatt Fenster) W/m2 W/m2 w w
Nord 11.0 * 0.5 * 0.46 * 10 bzw. 5 25 bzw. 13
Ost 0.0 * 0.0 * 0.40 * 30 bzw. 5 = 0 bzw. 0
Sud 30.4 * 0.5 * 0.48 * 90 bzw. 10 = 658 bzw. 73
West 20 * 0.5 * 0.27 * 35 bzw. 5 = 9 bzw. 1
Horizontal 0.0 * 0.0 * 0.40 * 40 bzw. 10 = 0 bzw. 0
Summe solare Warmeleistung Ps = 692 bzw. 87
Interne Warmeleistung P,
spez. Leistung Acs P11 P2
W/m? m2 w w
[1o ] » [ 18 | = bzw. 300
Summe Warmeleistung (Gewinne) Pg Ps+P = 992 bzw. 387
Psl Pg2
3 3

Heizwarmelast Py

Zum Vergleich: Warmelast tber Zuluft
Eingabe max. Zulufttemperatur

Max. Zulufttemperatur 9 max

Py - Pg

Heizwarmelast Py

Flachenspezifische Heizwarmelast Py / Agg.

ohne

SzuMin

Warmelast, die von der Zuluft transportierbar ist  Pzyumax

Pzuutiarax] Aes

1313

Uber die Zuluft beheizbar?

w
W/m2

PHPP, Heizlast
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Gebé&udevolumen:
max. absolute Raumluftfeuchte:
Interne Feuchtequellen:

390 m3
12 a/kg
100 9/(P*h)

Objekttyp:
Waérmeriickgewinnung nwre:
Feuchtetickgewinnung nege:
Erdreichwarmedlibertrager n*gwi:

PHPP

4-Reihenhaus

82%

0%

93%

Grundluftung zur Sicherstellung ausreichender Luftqualitat (Sommer)

Luftwechsel via Liftungsanlage mit Zuluft

WRG/FRG im Sommer (ein Feld ankreuzen)

keine
automatischer Bypass, geregelt nach Temperaturdifferenz

automatischer Bypass, geregelt nach Enthalpiedifferenz
immer

Luftwechsel via Abluftanlage

spez. Leistungsaufnahme (bei Abluftanlage) Wh/m3

Luftwechsel via Fensterliiftung 0.36 1/h
wirksame Luftwechsel
NL Anlage N*eEwy NwrG NL aqui Anteil
1/h 1/h
auBen . 0.000 *(1- 93% )(1- )= 0.000
ohne WRG 0.000 *(1- 93% ) = 0.000
Erdreich n_4 0.000 * 93% *(1- 0.82 )= 0.000
ohne WRG 0.000 * 93% = 0.000
Luftungsleitwerte
Vi N squi Anteil Clutt
m3 1/h Wh/(m?3K)
aulen Hy o 390 * 0.000 * 0.33 = 0.0 WIK
ohne WRG 390 * 0.000 * 0.33 = 0.0 WIK
Erdreich Hy o 390 * 0.000 * 0.33 = 0.0 WIK
ohne WRG 390 * 0.000 * 0.33 = 0.0 WIK
Infil, Fenster, Abluft 390 * 0.377 * 0.33 = 48.5 WIK
Zusétzliche Nachtluftung zur Auskihlung (Sommer)
Regelung der Zusatzliftung
minimal zulassige Innentemperatur 22.0 °C
Art der Zusatzliftung
nachtliche Fensterliftung, manuell KenngréRRe Nachtliiftung l/h
zugehdriger Luftwechsel 1/h geregelt nach (ankreuzen)
mechanische, automatisch spez. Leistungsaufnahme Wh/m3 Temperaturdifferenz
geregelte Luftung davon als Warme ins Gebaude Feuchtedifferenz X
Temperaturerhéhung 00 K
Ergebnisse passive Kiihlung Ergebnisse aktive Kiithlung
Ubertemperaturgrenze 9. 25 °C
Ubertemperaturhaufigkeit: 1.4% Nutzkéaltebedarf: kWh/(m?2a)
maximale Feuchte: 12.2 a/kg Entfeuchtungsbedarf: kWh/(m?2a)
Haufigkeit Uberhdhter Feuchte: 0.2% Haufigkeit Uberhdhter Feuchte:

PHPP, SommLuft
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Nebenrechnung: Grundliftung Uber Fenster
Abschatzung des Fensterluftwechsels zur Sicherstellung einer ausreichenden Luftqualitat im Sommer

Bezeichnung EG oG
Offnungsdauer [h/d] 3 12

Klima-Randbedingungen
Temperaturdifferenz innen - auRen 4 4 K
Windgeschwindigkeit 1 1 m/s

Fenstergruppe 1

Anzahl 4 6
lichte Breite 0.84 0.84 m
lichte Héhe 1.92 1.92 m
Kippfenster (ggf. ankreuzen) X X
Offnungsweite (bei Kippfenster) 0.055 0.055 m

Fenstergruppe 2 (bei Querliftung)

Anzahl

lichte Breite m

lichte Héhe m

Kippfenster (ggf. ankreuzen)

Offnungsweite (bei Kippfenster) m

Hohendifferenz zu Fenster 1 [ | [ [ [ [ |m

Summe

Ergebnis: Luftwechsel [ 0.05 | 0.31 [ 000 | 000 [ o000 [ 000 | 036 |un
Nebenrechnung: Zusatzliche Nachtluftung Gber Fenster
Kenngrofe fiir die zusatzliche Nachtltftung Gber Fenster zur Auskiihlung im Sommer
Bezeichnung Nacht

Reduktionsfaktor 100%
Klima-Randbedingungen

Temperaturdifferenz innen - aulen 1 1 1 1 1 1 K

Windgeschwindigkeit 0 0 0 0 0 0 m/s
Fenstergruppe 1

Anzahl 1

lichte Breite 0.84 m

lichte Héhe 1.92 m

Kippfenster (ggf. ankreuzen) X

Offnungsweite (bei Kippfenster) 0.055 m
Fenstergruppe 2 (bei Querliftung)

Anzahl 2

lichte Breite 0.84 m

lichte Héhe 1.92 m

Kippfenster (ggf. ankreuzen) X

Offnungsweite (bei Kippfenster) 0.055 m

Hohendifferenz zu Fenster 1 [ 0.00 [ [ [ [ [ |m

Summe

Ergebnis: KenngréRe Nachtliftung | 0.15 [ 0.00 [ 0.00 [ 0.00 [ 0.00 [ 0.00 [ 015 |1/

PHPP, SommLuft PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



PHPP

Objekttyp:|4-Reihenhaus Energiebezugsflache Agg: 156.0 m2
Ubertemperaturgrenze: 25 °C Gebaudevolumen: 390 m?
Sollfeuchte: 12 alkg Interne Feuchtequellen: 1.9 g/(m2h)
spez. Kapazitat: 204 Wh/(m2K)
Transmissionsleitwerte Temperatur-
Flache U-Wert gewichtungs- Hsommer Warmeleitwert
Bauteile Temperaturzone m2 W/(m2K) faktor
AuRenwand AuBRenluft A 184.3 * 0.138 * 1.00 = 25.3
AuRenwand Erdreich/Keller B * * 1.00 =
Dach/Decken AuBRenluft A 83.4 * 0.108 * 1.00 = 9.0
Bodenplatte/Kellerdecke B 80.9 * 0.131 * 1.00 = 10.6
A * * 1.00 =
A * * 1.00 =
A * * 1.00 =
Fenster A 43.5 * 0.793 * 1.00 = 345
AuRentir A * * 1.00 =
Warmebricken auBen (Lange/m) A 122.9 * -0.024 * 1.00 = -2.9
Warmebriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1.00 =
Warmebriicken Boden (L&nge/m) B 11.4 * 0.061 * 1.00 = 0.7
Transmissionsleitwert auRen Hy e 65.9 W/K
Transmissionsleitwert Erdreich Hrg = 11.3 WIK
Liftung Sommer aus Blatt Sommluft
Luftungsleitwerte Anlage Luftungsparameter Regelung Sommerliftung
auflen Hy, 0.0 W/K Tagl. Temperaturschwankung im Sommer 11.7 |K WRG/FRG
ohne WRG 0.0 W/K minimal zulassige Innentemperatur 22.0 |°C keine
Erdreich Hyq 0.0 WIK Warmekapazitat Luft 0.33 |Wh/(m3K) geregelt nach Temperatur
ohne WRG 0.0 |W/K Luftwechsel Zuluft 0.00 |1/h geregelt nach Enthalpie
Luftungsleitwerte sonstige Luftwechsel AuR3enluft 0.38 |1/h immer
auflen W/K Luftwechsel nachtliche Fensterliiftung, manuell @ 1 K 0.15 |1/h Zusatzluftung
Luftungsanlage Luftwechsel mechanische, autom. geregelte Luftung 0.00 |1/h geregelt nach Temperatur
Mwre 82% spez. Leistungsaufnahme dafiir 0.00 |Wh/m3 geregelt nach Feuchte
NerG 0% Temperaturerhéhung 00 |K
N*ewo 93%
Solarapertur
Ausrichtung Winkel- Versch.- Ver- g-Wert Flache Verglasungsanteil Apertur
der Flache faktor faktor schmutzung (senkr. Einstr.)
Sommer Sommer m2 m2
Nord 0.9 * 0.87 * 0.95 * 0.50 * 11.0 * 68% = 2.8
Ost 0.9 * 1.00 * 0.95 * 0.00 * 0.0 * 0% = 0.0
Sid 0.9 * 0.31 * 0.95 * 0.50 * 30.4 * 69% = 2.8
West 0.9 * 0.75 * 0.95 * 0.50 * 2.0 * 55% = 0.4
Horizontal 0.9 * 1.00 * 0.95 * 0.00 * 0.0 * 0% = 0.0
Summe opake Flachen 1.1
Summe Solarapertur =
spezif. Leistung q, Aes
W/m?2 m?2 W
Interne Warmequellen Q, | 24 | = | 186 | =] 3 |
Ubertemperaturhaufigkeit hg s gmax bei der Ubertemperaturgrenze 9, =25 °C

Ubertemperaturgradstunden

Kh

Téagl. Innentemperaturschwankung

Empfehlung: héchstens 5%. Wenn die Ubertemperaturhaufigkeit (25 °C) 10% uberschreitet, sind zuséatzliche MaRnahmen zum Schutz vor Sommerhitze zwingend erforderlich.

[ o6

PHPP, Sommer
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Bere

PHPP

wie kombinierter Fensterliftung ohne temporére erhohte erhéhte manuelle
geplant Stresstest reduziert Verschattung IWQ AuRentemperatur Eingabe
Nutzereinfluss
Sommerluftwechsel ber Fenster 1/h 0.36 0.30 0.30 0.36 0.36 0.36
Nachtluftung tiber Fensteréffnung 1/h 0.15 0.10 0.00 0.15 0.15 0.15
Nutzung temporarer Verschattung - 90% 80% 90% 0% 90% 90%
Interne Warmequellen W/m?2 2.4 3.0 2.4 2.4 4.8 24
Sommerklima
Sommertemperaturerhéhung K | 0.0 | i3 | 0.0 | 0.0 | 0.0 | 2.0 |
Ergebnisse
Ubertemperaturh&ufigkeit 1% 15% 11% 15% 10% 8% =
Ubertemperaturgradstunden Kh 84 2103 1312 2129 869 540 -
Tagl. Innentemperaturschwankung K 0.6 0.6 0.6 0.9 0.7 0.6 -
Ubertemperaturhaufigkeit
20%
15%
10%
5% - - - -
o |
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Auf dieser Seite werden die Kihizeitsummen des Monatsverfahrens dargestellt

PHPP

Objekttyp: |4-Reihenhaus Energiebezugsflache Agg: 156.0 m?
Innentemperatur Sommer: 25 °Cc Gebaudevolumen: 390 m#
Sollfeuchte: 12 a/kg Interne Feuchtequellen: 1.9 g/(m2h)
spez. Kapazitat: 204 Wh/(m2K)
Transmissionswéarmeverluste Qr (negativ: Warmelasten) Temperatur-
Flache U-Wert gewichtungs- G, pro m2 Energie-
Bauteile Temperaturzone m?2 W/(m?K) faktor kKh/a KWhia bezugsflache
AuBenwand AuBRenluft A 184.3 * 0.138 * 1.00 * 15 = 382 2.45
AuRenwand Erdreich/Keller B * * 1.00 * =
Dach/Decken AuRenluft A 834 * 0.108 * 1.00 * 15 = 135 0.87
Bodenplatte/Kellerdecke B 80.9 * 0.131 * 1.00 * 20 = 216 1.38
A * * 1.00 * =
A * * 1.00 * =
A * * 1.00 * =
Fenster A 435 * 0.793 * 1.00 * 15 = 520 3.34
Aufentlr A * * 1.00 * =
Waérmebriicken auBen (L&nge/m) A 122.9 * -0.024 * 1.00 * 15 = -44 -0.28
Warmebriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1.00 * = 0.00
Waérmebriicken Boden (Lange/m) B 11.4 * 0.061 * 1.00 * 20 = 14 0.09
kWh/(m?a)
Summe aller Hiillflachen 392.1 Summe Transmissionswarmeverluste Q; = 1224 | | 7.8
Luftungswarmeverluste Q. Angaben aus Blatt Sommluft
Luftungsleitwerte Anlage Liftungsparameter Regelung Sommerluftung
auflen Hy e 0.0 W/K Téagl. Temperaturschwankung im Sommer 11.7 |K WRG/FRG
ohne WRG 0.0 WIK minimal zulassige Innentemperatur 22.0 |°C keine
Erdreich Hy 4 0.0 WIK Warmekapazitat Luft 0.33 |Wh/(m3K) geregelt n. Temperatur
ohne WRG 0.0 W/K Luftwechsel Zuluft 0.00 |1/h geregelt n. Enthalpie
Luftungsleitwerte sonst Luftwechsel AuBenluft 0.38 |1/h immer
aulen WIK Luftwechsel nachtliche Fensterliiftung, manuell @ 1 K 0.15 |1/h Zusatzluftung
Liftungsanlage Luftwechsel mechanische, autom. geregelte Liiftung 0.00 |1/h geregelt n. Temperatur
Nwrae 82% spez. Leistungsaufnahme dafiir 0.00 |Wh/m3 geregelt nach Feuchte
NErG 0% Temperaturerhhung 0.0 |K
M*ew 93%
NL Anlage N*ewu Nwre N Rest NL aqui Antei
Hygienischer Luftwechsel: 1/h (beriicksichtigt Bypass) 1/h 1h
wirksamer Luftwechsel auRen n, . 0.000 *(1- 93% )*(1- 0.82 [ 0377 = 0.377
wirksamer Luftwechsel Erdreich n ¢ 0.000 * 93% *(1- 0.82 ) = 0.000
Vi N aqui Anteil Cuuft G,
me 1/h Whi(m3K) kKhia kwh/a kWh/(m?2a)
Liftungsverlust auRen Q, , 390 * 0.377 * 0.33 * 14 = 694 4.4
Liftungsverlust Erdreich Q, 390 * 0.000 * 0.33 * 0 = 0 0.0
Wéarmeverluste Sommerliiftung 390 * 0.237 * 0.33 * 21 = 655 4.2
Summe Liiftungswarmeverluste Q. = | 1349 | | 8.6
Summe Warmeverluste Q, 1224 [+ 1349 [=] 2573 | | 165
Qr Q. kwh/a kWhi/(m?2a)
KWha kWhia

PHPP, Kilhlung
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Wéarmeangebot Solarstrahlung Qg

Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstrahlung
der Flache (senkr. Einstr.) m? KWh/(m?a) kWh/a kWhi/(m2a)
Nord 0.51 * 0.50 * 11.0 * 133 = 371 2.4
Ost 0.40 * 0.00 * 0.0 * 211 = 0 0.0
Sud 0.22 * 0.50 * 30.4 * 219 = 721 4.6
West 0.35 * 0.50 * 2.0 * 208 = 74 0.5
Horizontal 0.40 * 0.00 * 0.0 * 366 = 0 0.0
Summe opake Flachen 245 1.6
_ kWh/(m?2a)
sme[ 1411 | | 90
Interne Warmequellen Q,
Léange Kiihlzeit spezif. Leistung g, Agg
kh/d d/a W/m2 m?2 kWh/a kWh/(m?2a)
0024 | *| 78 | | 24 |+ 160 |=| 707 | | a5
Summe Warmelasten Q: Qs +Q =] 217 | | 136
kwhia Kwhi(m?a)
Nutzungsgrad Warmeverluste n,
Verhéltnis Verluste zu freier Warme Qv/ Qe = 1.21
Nutzungsgrad Warmeverluste 1, = 7%
kwhia Kwhi(m?a)
nutzbare Warmeverluste Qy, ne * Qv = | 1990 I | 12.8
kwhia KWhi(m?a)
Nutzkaltebedarf Qy Q- Quu = 1228 | [ 08
KkWh/(m2*a)

Empfehlung Zielwert erreicht? ja

Entfeuchtungsbedarf Q-+,

o
o

QTr = 2 |
KkWh/(m2*a)

Empfehlung IIl Zielwert erreicht? ja
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PHPP

Objekttyp:|4-Reihenhaus
Innentemperatur: 25 °C
Energiebezugsflache Agg:| 156  [m?

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizgr.Std. AuBen 18.8 16.4 15.8 12.4 9.4 6.6 5.8 6.2 8.3 11.9 15.0 17.8 144 kKh
Heizgr.Std. Grund 6.6 6.6 8.1 8.3 8.8 8.4 8.2 7.5 6.5 6.2 5.8 6.1 87 kKh
Verluste AuRRen 2124 1851 1783 1398 1056 739 649 698 932 1349 1697 2018 16295 kWh
Verluste Grund 75 75 91 94 100 95 92 84 74 70 65 69 984 kWh
Verluste Sommerluiftung 984 848 788 587 420 285 255 271 370 563 749 924 7045 kWh
Summe spezif. Warmeverluste 20.4 17.8 17.1 13.3 10.1 7.2 6.4 6.7 8.8 12.7 16.1 19.3 155.9 kwh/m2
Solare Lasten Nord 28 42 73 103 140 154 154 123 84 50 28 20 997 kWh
Solare Lasten Ost 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Solare Lasten Siid 95 194 217 273 280 250 263 283 263 207 105 69 2500 kWh
Solare Lasten West 5 10 16 23 29 28 29 26 19 12 6 4 207 kWh
Solare Lasten Horiz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Solare Lasten opak 17 32 48 74 95 95 97 85 62 38 18 12 674 kwh
Interne Warmequellen 281 254 281 272 281 272 281 281 272 281 272 281 3308 kWh
Summe spezif. Lasten solar + intern: 2.7 3.4 4.1 4.8 5.3 5.1 5.3 5.1 4.5 3.8 2.8 2.5 49.3 kwWh/m2
Nutzungsgrad Verluste 13% 19% 24% 36% 52% 71% 70% 76% 51% 30% 17% 13% 32%
Nutzkaltebedarf 0 0 0 0 0 1 126 2 0 0 0 0 128 kwh
spezif. Kaltebedarf 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 kwWh/m2
spezif. Entfeuchtungsbedarf 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kwWh/m2
Sensibler Anteil 100% 100% 100% 100% 100% 100% 98% 100% 100% 100% 100% 100% 98%
2 =3 spezif. Kaltebedarf C—Summe spezif. Warmeverluste
N UtZka‘Iteb ed arf Summe spezif. Lasten solar + intern
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Objekttyp: |4-Reihenhaus
Innentemperatur Sommer: 25.0 °C
Sollfeuchte: 12.0 a/kg
Interne Feuchtequellen: 1.9 g/(mzh)

Betriebszeit: E

Stunden pro Tag
Tage pro Woche

Energiebezugsflache Agg:|  156.0
mechanische Kiihlung:
Luftwechsel via Liftungsanlage mit Zuluft: 0.0
Gebaudevolumen: 390

PHPP

Zuluft-Kthlung (ggf. mit Umluftanteil)

Anzahl Gerate |

Auswahl Gerateliste

Auswahl Geréat

2-Sortierung: NACH ID

zur Gerateliste Liftungskombi-/Splitgeréate
zur Geréateliste WP nach EN 14825 / EN 14511

Normalbetrieb Entfeuchtungsmodus
Umluftvolumenstrom m3h m3h
variabel?
gesamt Kihlregister m3/h md/h
interne WRG
T T Leistung kW EER Leistung kW EER
K maximal  Taktgrenze | maximal Taktgrenze | maximal Taktgrenze | maximal Taktgrenze
Reduktionskoeffizient Cc
Leistung Nachheizung kw
Aufwandszahl Nachheizung
Abkihlung trocken K K Jahresarbeitszahl I:l
Umluft-Kithlung
Anzahl Geréte
Auswahl Gerételiste
Auswahl| Gerat zur Gerateliste Liftungskombi-/Splitgeréte
1-Sortierung: WIE LISTE zur Gerateliste WP nach EN 14825 / EN 14511
Leiser Betrieb Entfeuchtungsmodus
Nennvolumenstrom m3/h m3/h Leiser Betrieb _
variabel? Schallpegel |0 |dB(A)
TaTi Leistung kW EER Leistung kW EER
K maximal  Taktgrenze | maximal Taktgrenze | maximal Taktgrenze | maximal Taktgrenze
Reduktionskoeffizient Cc
Leistung Nachheizung kw
Aufwandszahl Nachheizung
Abkuhlung trocken K K Jahresarbeitszahl I:l
zusatzliche Entfeuchtung
Abwarme an Raum (ggf. ankreuzen)
Jahresarbeitszahl
Flachenkiihlung
Auswahl Gerat zur Gerateliste WP nach EN 14825 / EN 14511
1-Sortierung: WIE LISTE
Normalbetrieb keine Entfeuchtung
TaTi Leistung kW EER
K maximal  Taktgrenze | maximal  Taktgrenze
Reduktionskoeffizient Cc |:|
Jahresarbeitszahl |:|
Ergebnisse sensibel latent JAZ Strombedarf Sensibler Anteil
kWh/(m?2a) kwWh/(m?2a) kWh/(m?a)
Kuhlbeitrag durch: Zuluftkithlung ( + )/ =
Umluftkiithlung ( + )/ =
Entfeuchtung / = 0%
Flachenkihlung / = 100%
Nachheizung / = 100%
Kélteverteilung / = 100%
Summe Kihlbeitrag ( + | 0.0 )/ = 0.0 0%

Nutzkaltebedarf

Nicht gedeckter Bedarf

[

Kuhlbedarf abgedeckt? :l

PHPP, Kuhlgerate
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Kuhlgerate

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: PHPP-Standard / EBF: 156 m? / Heizen: 12.3 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 1 % / PER: 38.3 kWh/(m2a)

Feuchtelasten und Feuchteabfuhr

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Interne Feuchtequellen 1.0 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 12 kWh/mz2
Infiltration/Fenster/Abluftanlage -5.1 -4.6 -4.7 -4.1 -3.2 -2.2 -1.6 -1.6 -2.4 -3.6 -4.3 -4.9 -42 kWh/mz2
Luftungsanlage Zuluft 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kWh/mz2
Sommerliiftung Fenster 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.5 -0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 -1 kWh/mz2
Sommerliiftung maschinell 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kwh/m?2
Summe Feuchtelast 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kWh/mz2
Entfeuchtung durch Zuluft-Kiihlung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kWh/mz2
Entfeuchtung durch Umluft-Kiihlung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kWh/mz2
Zusatzliche Entfeuchtung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kWh/mz2
Summe Entfeuchtung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Unnétige Entfeuchtung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kwWh/mz2
Fehlende Entfeuchtung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kwWh/mz2
Binterne Feuchtequellen DEntfeuchtung durch Zuluft-Kiihlung
oOLuftungsanlage Zuluft Entfeuchtung durch Umluft-Kuhlung
@Infiltration/Fenster/Abluftanlage B Zusétzliche Entfeuchtung
@ Sommerluftung Fenster BUnnétige Entfeuchtung
OSommerliiftung maschinell OFehlende Entfeuchtung
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PHPP

Objekttyp: |4-Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156.0 m? aus Blatt Klima:
Gebéaudevolumen: 390 m3 Temperatur: Wetter 1 Wetter 2 Strahlung: Wetter 1 Wetter 2
°C °C W/m2 W/m2
spez. Kapazitat: 204 Wh/(m2K) AuBenluft 24.0 24.0 Nord 00 100
Sollfeuchte: 12.0 alkg Taupunkt 15.9 15.9 Ost 80 180
Interne Feuchtequellen: 1.9 al(m2h) Himmel 13.1 13.1 Sud 00 200
West 80 180
Innentemperatur Sommer: °C Erdreichauslegungstemp. °C Horizontal 30 330
EWU tagl. Temperaturschwankung: 11.7
Transmissionswarmelast Py Flache U-Wert Jf{n"fﬁ'fnt:_i, TempDiff 1 TempDiff 2 Prl P2
Bauteile Temperaturzone m?2 W/(m2K) faktor K K w w
AuRenwand AuRRenluft A 184.3 * 0.138 * 1.00 * -1.0 bzw. -1.0 = -25 bzw. -25
AuRenwand Erdreich/Keller B * * 1.00 * -11.0 bzw. -11.0 = bzw.
Dach/Decken AuRenluft A 83.4 * 0.108 * 1.00 * -1.0 bzw. -1.0 = -9 bzw. -9
Bodenplatte/Kellerdecke B 80.9 * 0.131 * 1.00 * -11.0 bzw. -11.0 = -116 bzw. -116
A * * 1.00 * -1.0 bzw. -1.0 = bzw.
A * * 1.00 * -1.0 bzw. -1.0 = bzw.
A * * 1.00 * -1.0 bzw. -1.0 = bzw.
Fenster A 435 * 0.793 * 1.00 * -1.0 bzw. -1.0 = -34 bzw. -34
AuBenttir A * * 1.00 * -1.0 bzw. -1.0 = bzw.
Warmebriicken auRen (Lange/m) A 122.9 * -0.024 * 1.00 * -1.0 bzw. -1.0 = 3 bzw. 3
Warmebriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1.00 * -11.0 bzw. -11.0 = bzw.
Warmebriicken Boden (Lange/m) B 11.4 * 0.061 * 1.00 * -11.0 bzw. -11.0 = -8 bzw. -8
Bauteile zum Nachbarn | 100.9 * 0.375 * 1.00 * 3.0 bzw. 3.0 = 114 bzw. 114
Strahlungskorrektur AuRenluft Laugen W/K -4.2 * -1.0 bzw. -1.0 = 4 bzw. 4
Strahlungskorrektur Himmel Lhimmel W/K 4.2 * -11.9 bzw. -11.9 = -50 bzw. -50
Summe Transmissionswarmelast Pt = bzw. II
Liuftungswarmelast P
Vi N qui Anteil NLaqui Anteil Cruft TempDiff 1 TempDiff 2 P.1 P2
m 1h 1h Whi(meK) K K w w
Luftungslast auBen P , 390 * 0.377 bzw. 0.377 * 0.33 * -1.0 bzw. -1.0 = -48 bzw. -48
Luftungslast Erdreich P o 390 * 0.000 bzw. 0.000 * 0.33 * -15.0 bzw. -15.0 = 0 bzw. 0
Luftungslast Sommerliftung P s 390 * 0.156 bzw. 0.156 * 0.33 * -4.7 bzw. -4.7 = -95 bzw. -95

Summe Liftungswarmelast P, = bzw. “144

Solarlast Pg
Ausrichtung Flache g-Wert Abminderungsfaktor Strahlung 1 Strahlung 2 Ps1 Ps2
der Flache m?2 (senkr. Einstrahlung) (vgl. Blatt Fenster) W/m2 W/m2 W w
Nord 11.0 * 0.5 * 0.51 * 100 bzw. 100 = 279 bzw. 279
Ost 0.0 * 0.0 * 0.40 * 180 bzw. 180 = 0 bzw. 0
Sud 30.4 * 0.5 * 0.18 * 200 bzw. 200 = 553 bzw. 553
West 2.0 * 0.5 * 0.35 * 180 bzw. 180 = 64 bzw. 64
Horizontal 0.0 * 0.0 * 0.40 * 330 bzw. 330 = 0 bzw. 0
Summe opake Flachen 214 bzw. 214
SummeSolarlast Ps = 1110 bzw. 1110
Interne Warmelast P, spez. Leistung Acs P 1 P2
W/m2 m?2 w w
 [1se | = [ 378 | bw 378
Kuhllast Py Pr+P +Ps+P = 1222
Kiihllast P~ = 1222 w
Flachenspezifische Kihllast P/ Agg = W/m?2
zum Vergleich: Kihlleistung, die von der Zuluft transportierbar ist Zulufttemperatur ohne Kuhlung S0 Min °C

Eingabe min. Zulufttemperatur °C

Kihlleistung, die von der Zuluft transportierbar ist Pzyummax =

225

W/m2

Pzyumax! Aes =

Uber die Zuluft klimatisierbar?
Leitwerte Leistungen Teil d. Tages P [W] AT [K]
Transmissionsleitwert 65.9 WIK Transmission + Liftung 335 w Oh-6h -393 -0.3
Luftungsleitwert 48.5 WIK Solarlast 2220 w 6h-12h 2611 -0.1
Leitwert Sommerliiftung 20.1 WIK Interne Last 755 w 12h-18h 3310 0.2
Warmekapazitat 31824 Wh/K Nachtltftung 59 w 18h-24h 305 0.0
Mittelwert 1458
zur Kontrolle: tagliche Innentemperaturschwankung tagl. Innentemperaturschwankung = K
Entfeuchtungslast Py aus Blatt Kiihiung
spez. Feuchte AuRenluft 11.3 bzw. 11.3 alkg spez. Feuchte Zuluft 8.1 bzw. 8.1 alkg
Massenstrom AuRenluft 173 bzw. 173 kg/h Massenstrom Zuluft 0 bzw. 0 kg/h
Massenstrom Sommerliftung 75 bzw. 75 kg/h Feuchtelast Zuluft 0 bzw. 0 ag/h
Feuchtelast AuRenluft -169 bzw. -169 alh Feuchtelast intern 295 bzw. 295 a/h
Verdampfungsenthalpie Feuchtelast Feuchtelast Ppl Pp2
Whikg glkg gh gh w w
708 / 1000 * 126 bzw. [ 126 | = [ 89 | bzw 89
Entfeuchtungslast Py = “ W
Flachenspezifische Entfeuchtungslast Pr/Agg = m W/m2
Monatsmittelwerte Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
spezif. Kaltebedarf 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m?2
spezif. Entfeuchtungsbedarf 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2
Anteil 100% 100% 100% 100% 100% 100% 98% 100% 100% 100% 100% 100%

minimal auftretender sensibler Anteil an der Kihllast = 100%
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PHPP

Innentemperatur: 20 |°C Innentemperatur Sommer: °C Heizwérmeiibergabe:
Objekttyp: |4-Reihenhaus Zuluft
Energiebezugsflache Agg:| 156 |m?2 X Heizkdrper
Personenzahl pro Tag:| 2.9 |Pers FuBbodenheizung o. andere Flachenheizung
Zahl Wohneinheiten: 1 Betonkerntemperierung
Jahresheizwérmebedarf q ;1| 1917 |kWh/a Jahresnutzkaltebedarf q yni: 128 kWh/a Splitgeréat 0.a.
Lénge Heizzeit:| 151 |d/a Léange Kihizeit: 78 d/a Holzofen mit direkter Warmeabgabe
mittlere Heizlast P yiwe:| 0.4  |kKW mittlere Kihllast P yyer: 0.1 kw weiteres
Grenznutzen zusatzlicher Warmegewinne:| 82% Grenznutzen zus. Warmeverluste: 24%
innerhalb der thermischen Hiille aufBerhalb der thermischen Hille Gesamtwerte

Heizwarmeverteilun g 1 | 2 | 3 | 4 5 1 | 2 | 3 | 4 5 absolut | spezifisch

Lange Verteilleitungen (VL+RL) Ly m 13.5

Nennweite der Leitung mm 20

Dammdicke mm

Dammung alukaschiert? -

Warmeleitfahigkeit der Dammung W/(mK) 0.035

Warmeverlustkoeffizient W/(mK) 0.655

Dammaqualitat der Armaturen, Rohraufhangungen etc. -

Warmebriickenaufschlag Armaturen WIK 4.025

Gesamt-Wéarmeverlustkoeffizient Y W/(mK) 0.953

Raumtemperatur Ox °C 20 20 20 20 20 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0

Vorlauftemperatur By °C 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

Heizlast des Systems Pheiz kw 1.5 15 1.5 15 15 15 1.5 15 1.5 15

Vorlauftemperatur-Regelung? X X X X X X X X X X

gemeinsame Leitung Heizung + WW?

Ricklauftemperatur I °C 45

Wérmeabgabe Leitung (el kWh/(m-a) 52

Nutzungsgrad dieser Warmeabgabe e - 82% kWh/a KWh/(m?2a)

Verluste der Heizwérmeverteilung Qu kWh/a 128 | 128 | 0.8

Verluste der Heizwarmespeicherung kwh/a [ 0 [ o0

Summe Verluste der Heizwarme kWh/a | 128 | 0.8

Aufwandszahl Heizwarmeverteilung €a L - | 107%
Warmwasser Nutzwarme

WW-Bedarf fur Duschen, je Person und Tag (bei 60 °C) Liter/Pers/d 16.0

WW-Bedarf Sonstiges, je Person und Tag (bei 60 °C) Liter/Pers/d 9.0

Wirkungsgrad Duschwasser-Wéarmeriickgewinnung - 0%

Wirksamer WW-Bedarf Vww Liter/Pers/d 25

mittlere Kaltwasser-Temperatur des Zulaufs Orw °C 10.0

Warmwasserbedarf Wasch- und Spiilmaschinen kWh/a 188 kWh/a kWh/(mz2a)

Nutzwarme Warmwasser Qrww 1750 11.2

Nebenrechnung zur WW-Bedarfsermittlung (fir Niwo)

Nebenrechnung Duschwasserwarmeriickgewinnung

PHPP, WW+Verteil PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Warmwasserverteilung

Raumtemperatur

WW-Zirkulationsleitungen bzw. Vor- und Rucklauf bei Wohnungsstationen

gemeinsame Leitung Heizung + WW?

Lange Leitungen (Vor- + Rucklauf)

Nennweite der Leitung

Déammdicke

Dammung alukaschiert?

Warmeleitfahigkeit der Dammung
Warmeverlustkoeffizient

Dammaqualitat der Armaturen, Rohraufhangungen etc.
Waérmebriickenaufschlag Armaturen
Gesamt-Warmeverlustkoeffizient

Betriebszeit der Zirkulation am Tag
Vorlauftemperatur

Leitungen zu Wohnungsstation?
Rucklauftemperatur

Betriebszeit der Zirkulation im Winter
Betriebszeit der Zirkulation im Sommer
Waérmeverlust Zirkulationsleitungen im Winter
Warmeverlust Zirkulationsleitungen im Sommer

WW-Stichleitungen / Einzelleitungen
Warmwasser-Temperatur
Rohrdurchmesser auBen

Kumulierte Lange der Einzelleitungen
Anzahl der Zapfstellen im Gebaude
Durchschnittliche Leitungslénge pro Zapfstelle
Zapfungen pro Person und Nutzungstag
Nutzungstage pro Jahr

Anzahl Zapfungen pro Jahr & Person
Wérmeabgabe je Zapfung im Winter
Warmeabgabe je Zapfung im Sommer
Waérmeverlust Einzelleitungen im Winter
Warmeverlust Einzelleitungen im Sommer

Summe Verluste der Warmwasserverteilung

Aufwandszahl Warmwasserverteilung

PHPP, WW+Verteil
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°C

m

mm

mm
WI(mK)
W/(mK)
WI/K
WI(mK)

h/d
°C

°C
hia
hia
kWh/a
kWh/a

Zapfungen/a
kWh/Zapfung
kWh/Zapfung

kWh/a
kWh/a

innerhalb der thermischen Hiille

2

3

4

auflerhalb der thermischen Hille

Gesamt-Werte

o

absolut | spezifisch

11.0

11.0

13.5

20

2.00

40

20

40

0.035

0.135

0.035

3-gut

0.135

0.208

3-gut

0.150

0.150

0.210

24

24

24

24

24

60

60

60

60

60

24

24

24

24

24

60

60

60

60

60

55

5253

55

3507

399

8760

kWh/a kWh/(m?a)

231

171

801 5.1

60

60

60

60

60

12

60

60

60

60

60

9.00

3.0

365

365

365

365

365

2190

365

365

365

365

365

0.0107

0.0094

42

KWh/a KWhi(mza)

24

66 0.4

KWh/a KWhi(mza)

867 5.6

150%

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm




Speicherverluste

Speichertyp 1 Speichertyp 2 Pufferspeicher (nur Heizung) Kompaktgerat
Auswahl der Speicher 1-Warmwasser & Heizung | [0-kein Speicher [0-kein Speicher | 0-nein
Speicher fir WP notwendig DS N B >« | e
Solar WW Anschluss S e R [ —
Warmeverlustrate W/K 3.0
Speichervolumen Liter 400
Bereitschaftsanteil - 30%
Lage des Speichers, innerhalb oder auRerhalb der thermischen Hiille 2-aufRerhalb 1-innerhalb 1-innerhalb
Temperatur im Aufstellungsraum °C 11.0
Typische Speichertemperatur °C 60.0
Manueller Eintrag Speichertemperatur °C | e
Mittlere Bereitschaftswéarmeverluste Speicher W 44
zusatzliche Warmeverluste Speicher, Solarbetrieb W 03 e e
evtl. Nutzungsgrad der Warmeverluste | e | e e
kWh/a kWh/(m?2a)
Jahres-Warmeverlust WW Speicher kWh/a 386 |:| | 386 | 25 |
Jahres-Warmeverlust Pufferspeicher kWh/a |:|
Nebenrechnung - Speicherwarmeverluste nach EU Energieffizienzklasse
Speichervolumen Liter
ErP Klasse - C C C
maximal zulassiger Warmhalteverlust w
Wérmeverlustrate fur PHPP Berechnung WIK
]
Gesamtenergiebedarf Warmwasser KWhia  kwhira)
Verluste der Warmwasserverteil. u. Speich. Quv | 1253 I 8.0 I
Aufwandszahl WW-Verteil. u. -Speich. €awL | 172% I
Gesamte Warmenachfrage des WW-Systems kWh/a KWh/(mza)
inkl. Speicher Qgww | 3003 I 19.2 I

PHPP, WW+Verteil PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



innerhalb der thermischen Hiille auflerhalb der thermischen Hille Gesamt-Werte

Kalteverteilung 1 2 | 3 | 4 5 1 2 3 | 4 5 absolut | spezifisch

Lange Verteilleitungen Ly m

Nennweite der Leitung mm

Déammdicke mm

Dammung alukaschiert? -

Warmeleitfahigkeit der Dammung W/(mK)

Warmeverlustkoeffizient je m Leitung v W/(mK)

Temperatur im Raum, durch den die Leitung geht Oy °C 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0

Auslegungs-Vorlauftemperatur Oy °C 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Auslegungs-Kiihllast des Systems Picani kw

Vorlauftemperatur-Regelung (ggf. ankreuzen)

Auslegungs-Ruicklauftemperatur Or °C

jahrliche Warmeaufnahme pro m Leitung q*hL kWh/(m-a)

evtl. Nutzungsgrad dieser Warmeaufnahme e - kWh/a KWh/(m?2a)

Jahrliche Verluste der Kélteverteilung QuL kWh/a | 0 0.0

Aufwandszahl Kalteverteilung €aHL - | 100%

Warmwassererwarmung und Verteilverluste in kWh/a

Warmwassererwarmung

Verteilverluste:
Heizleitungen |

Heizungsspeicher

WW-Zirkulationsleitungen
WW-Einzelleitungen
WW-Speicher
Kélteleitung

Summe Verluste

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2,000

Passivhaus-Reihenendhaus 156 m2 Energiebezugsflache, Deutschland I]]EﬂT Passivhaus mit PHPP Version 10.3 DE
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PHPP, Solarww

Objekttyp:

Energiebezugsflache Agg:

Grundflache Agyng:

Geogr. Breite (Blatt Klima)

WW-Waéarmebedarf (Blatt Ww+Verteil)

Heizwarmebedarf (Blatter Heizung & WW-+Verteil)

Standort: Auswahl aus dem Blatt Flachen
GroRe der ausgewahlten Flache

Personenbelegung

Freie Flache (abzigl. therm. u. elektr. Solaranlagen)

Abweichung zur Nordrichtung
Neigung gegen die Horizontale

Alternative Eingabe: Abweichung zur Nordrichtung

Alternative Eingabe: Neigung gegen die Horizontale

Kollektorflache

spezifische Kollektorflache

Hohe des Kollektorfelds

Hohe des Horizonts

Horizontentfernung

zusatzlicher Abminderungsfaktor Verschattung

Ergebnisse

Solarer Warmebeitrag gesamt
Solarer Deckungsbeitrag WW

Solarer Deckungsbeitrag Raumheizung

1-CO2-Faktoren GEMIS (Deutschland)

Phiori

AHori

kgCO2eq/
KWhEnd

PHPP

4-Reihenhaus
156.0 m?
80.9 m?
51.3 °
3003 kWh/a
2045 kWh/a
2.9 Personen
4-Dach
83 m2 Kollektor 6-Standard-Flachkollektor
4.5 m? Heizungsunterstiitzung (ggf. ankreuzen) X
180 ° Warmwasservorrang (ggf. ankreuzen)
45 °
180 °
45 °
5.40 m2
1.8 m?/Pers
1.00 m
0.00 m
1000.00 m
iberbaute Absolut Bestimmung des PER-Faktors
Flache Ertrag PV-Ref.-anlage PERg PERGol therm
KW h/(M2jperbauc*a) kWh/a KWhg/a KW iKW hy KWhe KWhi*KWhpime/kWhey
31% 19.3 1559 889 1.35 0.42
46% 17.2 1393 794.6 1.30 0.44
8% 2.1 166 94.6 1.80 0.32
kgCO,eq/ a kgCO,eq/a
0.045 0.9 70

PHPP_V10.3_Passivhaus-Reihenendhaus.xlsm



Warmebedarf solar gedeckter Warmebedarf —*—-solarer Deckungsgrad
Strahlung auf geneigte Kollektorflache — Stromerzeugung PV-Referenzanlage
1000 100%
—. 900 +— 90%
S
g 800 80%
T (]
=
=
é 700
T 70%
=, / \ B
< >
© 600 +— 60% %)
o =2}
2 7 N\ S
© 500 +— 50% X
£ / \ o
:E . [a]
= 400 +— —— : 40% =
(]
R =
- /‘ \ g
g 300 +— 30% o
E / )
<
o
= 200 +— — 20%
%]
£ /
o 100 +— 10%
s
o
n 0 0%
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Passivhaus-Reihenendhaus 156 m? Energiebezugsflache, Deutschland ﬂm 7 Passivhaus mit PHPP Version 10.3 DE
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Warmebedarf WW-Bereitung 255 230 255 247 255 247 255 255 247 255 247 255 3003 kWh/Monat
Warmebedarf Raumheizung 659 267 94 0 0 0 0 0 0 1 364 661 2045 kWh/Monat
Warmebedarf 914 497 349 247 255 247 255 255 247 256 610 916 5047 kWh/Monat
Strahlung auf geneigte Kollektorflache 177 350 477 691 788 724 756 756 609 405 195 127 6056 kWh/Monat
Eingabe: Solarertrag WW. [ [ [ [ [ [ [ [ [ [ 0 kWh/Monat
Eingabe: Solarertrag Heizung | | [ [ [ [ [ [ [ [ 0 kWh/Monat
solar gedeckter Warmebedarf WW 0 6 51 188 219 209 221 219 177 104 0 0 1393 kWh/Monat
solar gedeckter Warmebedarf Heizung 0 78 80 0 0 0 0 0 0 1 8 0 166 kWh/Monat
solar gedeckter Warmebedarf 0 83 130 188 219 209 221 219 177 105 8 0 1559 kWh/Monat
solarer Deckungsgrad 0% 17% 37% 76% 86% 85% 87% 86% 72% 41% 1% 0% 31% -
Stromerzeugung PV-Referenzanlage 26 51 70 102 116 107 111 111 90 60 28 18 889 kWh/Monat

PHPP, Solarww
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Anlagenbezeichnung

Standort: Auswahl aus dem Blatt Flachen

GroRe der ausgewahlten Flache

Abweichung zur Nordrichtung

Neigung gegen die Horizontale

Alternative Eingabe: Abweichung zur Nordrichtung
Alternative Eingabe: Neigung gegen die Horizontale

Klimadatensatz
Objekttyp:
Uberbaute Flache

DE-9999-PHPP-Standard

4-Reihenhaus

80.9 m?

Angaben aus dem Moduldatenblatt unter Standard-Testbedingungen (STC)

Technologie

Nennstrom ImpPo
Nennspannung Unppo
Nennleistung P,
Temperaturkoeffizient des Kurzschlussstroms o
Temperaturkoeffizient der Leerlaufspannung B

Modulabmessungen: Hohe
Modulabmessungen: Breite

Weitere Angaben

Modulanzahl Ny
Hohe des Modulfelds

Hohe des Horizonts Prori
Horizontentfernung Apori
zusétzlicher Abominderungsfaktor Verschattung Tso
Wirkungsgrad des Wechselrichters NwWR
Ergebnisse

Flache des Modulfeldes

Freie Flache auf dem ausgewéhlten Bauteil
Belegung des Bauteils

Jahresverluste durch Verschattung

Jahres-Stromertrag nach Wechselrichter absolut

Bezogen auf die Giberbaute Flache

Spezifischer PE-Faktor (nicht erneuerbare Primarenergie)

Sperzifischer CO,-Aquivalent-Emissionskennwert der Anlage
CO2-Aquivalent-Emissions nach 1-CO2-Faktoren GEMIS (Deutschland)
PE-Faktor nach 1-PE-Faktoren (nicht regenerativ) PHI Zertifizierung

PHPP, PV

Anlage 1 Anlage 2 Anlage 3 Anlage 4 Anlage 5 PV-Referenzanlage
4-Dach 1-AuRenwand Sid 4-Dach
834 43.1 83.4 m2
180 180 180 °
30 90 45 °
180 °
30 °
4-Mono-Si 5-Poly-Si 4-Mono-Si
10.00 9.30 10.00 A
34.00 33.00 34.00 \%
340 307 0 0 0 340 W,
0.050 0.050 0.050 %IK
-0.270 -0.280 -0.270 %/K
1.750 1.700 1.750 m
1.050 1.000 1.050 m
18 Modulflache [m?]
40 14 29
20 3.0 1 m
5.0 0 m
20.0 1000.0 m
95% 90%
95% 95% 95%
735 238 0.0 0.0 0.0 54 m2
4.5 19.3 45 m2
95% 55% 95%
607 498 0 kWh
Summe
11529 2092 889 13621
142.5 25.9 11.0 168
0.47 0.55 0.4 KW hgrim_ne/kWhgqg
70.1 109.3 66.7 g/kWh
1498.7 131.8 115.6 1630.5
0.00 0.00 0.0 0.00

kWh/a
KWh/m2gpe baua

kg/a
KW /KW g

PHPP
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Anlage 2 =<Anlage3 -®-Anlage 4

Anlage 5

—Umgebungstemperatur

2000 20
1800 [} 18
1600 ;], \ 16
1400 14 O
': —
= / // / \ N —
S 1200 12 2
s s
= [}
< 1000 10
E p Sy DN 5
3 [}
o> 800 8 ‘g
g /V / g
]
= 600 6
o}
w ()
o
400 4 E
r =
200 / 2
0 +—a L T L L T T L i T i -0
Jan Mai Jun Sep Nov Dez
Passivhaus-Reihenendhaus 156 m? Energiebezugsflache, Deutschland Passivhaus mit PHPP Version 10.3 DE
Liste Modultechnologien 1-PE-Faktoren 1-CO2-Faktoren
Technologie KEA Lebensdauer (nicht regenerativ) GEMIS
PHI Zertifizierung (Deutschland)
kWh/Wp Jahre kWh/kWh kg/kWh
1
2|Amorph-Si 7.955 30 0.00 0.063
3|CIGS 5.805 30 0.00 0.063
4|Mono-Si 11.85 30 0.00 0.130
5|Poly-Si 8.04 30 0.00 0.063

PHPP, PV
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Anlage 1

Strom PER-Faktor PE CO,eq- Emissionen
Jahresertrag nach :_I.-PE-Fakmreg 1-CO2-Faktoren
Wechselrichter (nicht reggqeratlv) GEMIS
PHI Zertifizierung (Deutschland)
Faktor 1.0 0.00 0.130
Stromerzeugung 11529 11529 0.0 1499 kWh bzw. kgCO,eq pro Jahr
spez. Stromerzeugung 142 142 0.0 19 kWh bzw. kgCO,eq pro Jahr, pro m2 Grundflache
Angaben aus dem Moduldatenblatt Modulherstellung 0.5 70 kWh bzw. g pro kwWh
4-Mono-Si
Nennstrom upeo 100 A —~gesamter monatlicher Ertrag Strahlung auf geneigte Modulfliche ~ ——Umgebungstemperatur
Nennspannung Unippo 34.0 \% 180u 20
Nennleistung P 340.0 w, % 1600 _ | 18
Temperaturkoeffizient des Kurzschlussstroms a 0.1 %/K o /—W
Temperaturkoeffizient der Leerlaufspannung B -0.3 %IK = 1400 - 16 8‘
fE,E ):r / \\ L 145
Weitere Angaben =5 1200 5
Geogr. Breite 51.3 ° E % 1000 / / WIK\\ 12 8_
Modulanzahl " 40.0 o= J:( / \\ t 10§
Abweichung zur Nordrichtung 180.0 ° % = 800 l g @
Neigung gegen die Horizontale 30.0 ° (E“ 8 600 r_/ / t\k\ g
Hohe des Modulfelds 2.0 m 2 E / / \ r6 -
Hohe des Horizonts o 0.0 m -% 400 |:|/ / L 4 ?
Horizontentfernung Aori 1000.0 m 3 200 % ) >
zusatzlicher Abminderungsfaktor Verschattung Tso 0.95 8
Wirkungsgrad des Wechselrichters nwR 0.95 0 +— T T T T T T T T T T —+ 0
Jahresverluste durch Verschattung 607 kWh 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Strahlung auf geneigte Modulflache 28 55 80 122 145 136 142 136 104 66 31 20
Umgebungstemperatur 0 1 4 8 13 16 18 17 14 9 5 2
gesamter monatlicher Ertrag 300 589 861 1317 1575 1479 1535 1476 1131 714 334 216
Verluste durch Verschattungssituation 16 31 45 69 83 78 81 78 60 38 18 11

kWh/(m2Monat)
°C

kwh/Monat
kwh/Monat

Jahr

1067.9

9.0

11528.8

606.8

kWh/(m2a)
°C

kWh/a
kWh/a

PHPP, PV
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PHPP

PER-
Faktoren _PE-Faktoren
Wohneinheiten solarer Anteil an WW Wasch&Spiil Strom 1.30 1.80
Personen |2t fir 0.82 0.80
Energiebezugsflache Agg Heizung| 53% | ager fiir Heizung 1.64 161
Gas fiir Kochen, Trocknen| 175 0.00
Wc’és im Betrieb auRerhalb Betrieb Summe Strombedarf zusétzlicher Warmebedarf
Anwendungen Anzahl | beriick| | Nutzungs-| BezugsgroRe Haufigkeit mittlere Leistung / |Nutzungs-|  GroRe des Nutz- Leis- | Stunden | Nutz- Nutz- Anteil | Endenergie | | Anteil Mehr- | Grenzauf- | solarer | Endenergie | | PER-Bedarf| PE-Bedarf
sich- faktor Strombedarf der dauer Gerats energie tung | pro Gerat | energie energie | | elektrisch 2us. /Minder- | wandzahl | Deckungs-
tigen? Anwendung Bedarf bedarf arad
h/Anw. kWhia w h/d KkWhia kwhia kWh/a kWhia kWh/a kWhia
Spalte Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Kiihlen:
Khlschrank 1 1 1.00 1 |we 365 |da 0.28 |kwhid 102 100% 102 133 184
Gefrierschrank 1 0 0.90 1 |we 365 |da 0.55 |kwhid 181 100% 181 235 325
Khl-Gefrier-K 0 1 1.00 1 |we 365 |da 0.61 |kwhid 0 100% 0 0 0
Kochen mit 1-Strom I
1 [ 1 [[ 100 [29 [p | s00 [iea 0.25 [kwham. | se9 [ 100% [ ze9 | [ 470 664 |
Gasbedarf [ ow | [ o ] 0 o |
1-Warmwasseranschluss [
1 [ 1 [[ 100 [29p | e [ira 095 [iwhanw. | 30 | 12 [Masgedecke| 182 [ 075 [ 224 | 6 || 188 [[ s0% [ o7 | [ 126 175 |
WW-Bedarf | sow | +[130] [ o027 [-af[ o046 ])-[ 18 || 14 14|
Waschen 1-Warmwasseranschiuss | | 60% [Resteuchte
1 [ 1 [[ 100 [29p | 57 [iea 079 [kwnane. | 29 [ 5 [igwasche | 133 || 075 [ 227 | 6 [| 139 |[ s5% | 79 | [ 103 143 |
Ww-Bedarf | 4s% |+ [ wos| - 027 |-af[o04e|r=[ o [| 8 8 |
Trocknen mit 1-Wascheleine [
o [ o [[ oss [20p | 57 [ira 213 [iwhane. | 24 | 5 [igwasene | 0[] 150 [ 00 o [ o [] o [ o ] 0 0
(bei Kwh/Anw, 0 0% [0 ] 0 0
Energiebedarf d. Verdunstung 1 [ o |[ oe0 [20]p | 57 |iea 0.00 [kwhiAnw. 0 100% | - [ 100 | - [ 053 |«a 066 [)=] 0 | 0 0
innerhalb der Wohnung 1 1 [ 420 [ 29 |p | 12 Jwea 14 |WiLeuchtm, 50  |Imw (Effizienz) 214 214 100% 214 278 385
auBerhalb der Wohnung: 0 1 Nennbeleuchtungstarke: [[100% | 0 | [ o | o |
1 1.00 m? Kkhia wim? Lux 0
1 1.00 m? khia Wim? Lux 0
1 1.00 m? Kkhia wim? Lux 0
weitere Gerate: Anzahl | IWQs?’ Haufigkeit im Betrieb : Betrieb kWh/a
Kleingerate mit Akku (pauschal) 1 1 29 |p 365 |dia 0.03 |kwh/(d*Gerat) 36
Router 1 1 10 |WE 365 |dia 0.14 ( kWhia w hid kWh/a 53
Fernseher 07 | 1 29 |p 365 |da 60 |w 4.0 |hieperson) 1220 050 | 184 3 266
Laptop 08 | 1 29 |p 365 |da E 5.0 |hi(aPerson) 80.9 075 | 17.7 5 200
Telefon 1 1 10 |WE 365 |da 3 |w 3.0 |h(d*WE) 29 0.50 21.0 4 7
/ Toaster 0.34 1 29 |1-P 52 dia 900 |w 0.3 |h/(d*Person) 345 0.75 239 7 41
/ Mixer 1 1 10 |2WE 156 |dia 120 |w 0.1  |h/(d*WE) 16 0.00 24.0 0 2
Staubsauger 1 1.0 |2-WE 52 dla 750 |w 05 hi(d*WE) 195 0.00 239 0 20
1 10 dia w i 0.0 24.0 ) 0
1 10 dia w i 0.0 24.0 ) 0
1 10 dia w i 0.0 24.0 ) 0
1 10 dia w i 0.0 24.0 ) 0
1 10 dia w i 0.0 24.0 ) 0
1 10 dia w i 0.0 24.0 ) 0
1 10 dia w i 0.0 24.0 ) 0
1 10 dia w i 0.0 24.0 ) 0
1 10 dia w i 0.0 24.0 ) 0
1 10 dia w i 0.0 24.0 ) 0
kwh/a 0
kWhia 0
kwh/a 0
Summe weitere Geréite [ 1 [100] 622 | 100% | 622 | [ 809 120 |
Summe Haushaltsstrom kWhia 1665 |kwhia 2164 2996 |kwhia
kwhi(m’a) 11 [kwhi(m’a) 14 19  [kwhi(m?a)
Strombedarf fir:
Heizen aus Blatt PER, ohne Hilfsstrom kWh/a 1078  |kwhia 1940 1940  |kwhia
Kiihlen + Entfeuchten aus Blatt PER, ohne Hilfsstrom KWhia 0 kWha 0 0 KWha
Warmwasser aus Blatt PER, ohne Hilfsstrom kWh/a 803 kWh/a 1044 1446  |kwhia
Hilfsstrom aus Blatt Hilfsstrom kWh/a 625 kwhia 965 1126  |kwh/a
Gesamtsumme Strombedarf kWhia 4171 |kwhia 6114 7508 |kwhia
KWhi(m’a) 27 Jwwhimia) 39 48 |kwhi(rva)
zuséitzlicher Bedarf zur Weitergabe in andere Blatter:
Wasch- und 188 |kwhia
durch 0 kwh/a
Gasbedarf Trocknen / Kochen 0 |kwhia

PHPP, Strom
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PHPP

Heizperiode| 151 |d/a Laufzeit LA im Winter| 5.25 |kh/a Energiebezugsflache 156 m?
Kuhlperiode 78 |dia Laufzeit LA im Sommer| 3.51 |kh/a Nenn-Warmeleistung des Kessels 15 kw
Wohneinheiten 1 Waérmebereitstellungsgrad LA| 0.82 Waéarmebedarf TW-Erwarmungsanlage 3003 |kwh/a KWh/kWh
Luftvolumen| 390 |m? Luftwechselrate| 0.30 |t Ausleg. Vorlauftemperatur 55 °Cc PE-Faktor fir Strom
Anwendunag fur Endenergiebedarf interne Warmequelle (IWQ) PER PE |
vor- IWQs Normbedarf | Nutzungs- |Betriebs| Bezugs- Strom- Verfiig- | genutztim| Winter | Sommer PER- PER- |PE- Bedarf
handen | beriick- | bzw. Leistung faktor dauer groRe bedarf barkeit | Zeitraum Faktor Bedarf
? sichtiaen?
[1/01 [1/01 kh/a kWh/a kh/a \% A% kWh/kWh | kWh/a kWh/a |
Spalte Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
|Heizung, Laftung Winter | | | | | |
Luftungsanlage
|Luftung im Winter | 1 | 0.40 |Wh/m“| 0.30 |h’J | 5.25 | 390 |m3 | 246 | |IWQ im Warmebereitst.grad enthalten | | 1.80 | 443 443 |
| Enteisung WT | 0 1 aus Blatt Liiftung / Zusatz Liftg. 0 | | 0.2 | 3.62 | 0 | | 1.80 | ) () |
Heizungsanlage
Umwalzpumpe 1 1 21 [w [ o077 [ [ 362 ] [ =8 [ 10 [ 362 | 16 | [ 180 [ 105 105 |
geregelt? 1 21 W eigene Ermittlung Nennleistung der Pumpe
Hilfsenergie Kessel Heizung 0 0 55 |w [ 100 [ [ 000 | [ o [ oo [ 362 [ o | [ 180 [ 0 o |
W eigene Ermittlung el. Leistung bei 30% Last
Hilfsenergie Stiickholz- / Pelletfeuerung 0 0 aus Blatt Kessel, inkl. Hilfsenergie fur WwW 0 0.0 3.62 0 1.80 0 0
Fancoils 1 w [ 025 [ [ 362 | 0 1.0 3.62 0 1.80 0 0
kWh/a 0 0.0 3.62 0 1.80 0 0
kWh/a 0 0.0 3.62 0 1.80 0 0
kWh/a 0 0.0 3.62 0 1.80 0 0
kWh/a 0 0.0 3.62 0 1.80 0 0
kWh/a 0 0.0 3.62 0 1.80 0 0
Summe Hilfsstrom Heizung, Liiftung Winter
|Kﬁh|ung. Liiftung Sommer | | Endenergiebedarf | | interne Warmequelle | | PER PE |
Liftungsanlage
[Liiftung im Sommer [ o | 000 [whm[ 000 [n* [ 351 | 390 [m [ 0 | [wQimRackkihigrad enthaten | [ 110 | o o |
|zusatzluftung Sommer | o | 0.00 |wwm| 000 [w | 351 | 390 [m | 0 | |WQindenBlatem Sommer + Kuhlung enthatten | [ 110 | o o |
Kuhlanlage
[umwalzpumpe [ 1] [w [ oo | [ 19 ] [ o | [ 10 [ 19 | [ o | [ 210 [ o o |
|Fancoils (Umluftkiihlung) | 1] [w [ oo | [ 19| | o | [ 10 [ 19 | [ o | [ 110 [ o o |
Kiihlung Serverraume 0 kwWh/a 0 1.10 0 0
kwWh/a 0 0.0 3.51 0 1.10 0 0
kwWh/a 0 0.0 3.51 0 1.10 0 0
kwWh/a 0 0.0 3.51 0 1.10 0 0
kwWh/a 0 0.0 3.51 0 1.10 0 0
kwh/a 0 0.0 3.51 0 1.10 0 0
Summe Hilfsstrom Kiihlung, Luftung Sommer‘Il lIl
Entfeuchtung Endenergiebedarf interne Warmequelle PER PE
kwWh/a 0 0.0 3.51 0 1.15 0 0
kwWh/a 0 0.0 3.51 0 1.15 0 0
kwh/a 0 0.0 3.51 0 1.15 0 0
Summe Hilfsstrom Entfeuchtung \Il lIl
Trinkwarmwasser-Anlage | Endenergiebedarf | interne Warmequelle | | PER PE |
Zirkulationspumpe | 1 0 29 |w 8.76 |khva [ 251 | oo [ 87 | o | o | | 130 | 32 451 |
W eigene Ermittlung mittl. Leistung der Pumpe
Speicherladepumpe WW [ 0 56 |w 1.10 |[kva [ o [ oo [ 87 | o | o | [ 123 [ o o |
W eigene Ermittlung Nennleistung der Pumpe
Hilfsenergie Kessel WW [ o 0 165 |w 0.00 |[kva [ o [ oo [ 87 | o | o | [ 123 [ o o |
W eigene Ermittlung el. Leistung bei 100% Last
Hilfsstrom solar [ 1 0 40 |w 1.75 |kva [ 70 [ oo [ 876 [ o | o | [ 23 [ o 126 |
W eigene Ermittlung Nennleistung der Pumpe
Summe Hilfsstrom WW+Solar - 417 578
Sonstige Endenergiebedarf interne Warmequelle PER PE
Wechselrichter 1 57 |W im Winter 119 |W im Sommer 0.0 0 0
Aufzug kWh/a 0 0.0 8.76 0 0 1.30 0 0
kWh/a 0 0.0 8.76 0 0 1.30 0 0
kWh/a 0 0.0 8.76 0 0 1.30 0 0
kWh/a 0 0.0 8.76 0 0 1.30 0 0
kWh/a 0 0.0 8.76 0 0 1.30 0 0
Winter Sommer
Summe interne Warmequellen 16 0 |w
0.1 0.0 |wme
Endenergie PER PE
Summe Hilfsstrom 625 |kwhia 965 | 1126
4.01 KWh/(m?EBF a) 6.2 7.2

PHPP, Hilfsstrom
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PHPP

IwWQ IwWQ
Winter Sommer
Personen| 29 |P Nutzung:|10-Wohngebé&ude: Wohnen
Energiebezugsflache 156 |m? Ansatz IWQ:|2-Standard kein Eintrag erforderlich
2um Auswahimend angesetzt in Energiebilanz: 2.42 2.42 W/m2
=
c (o3 N
o) = = . . =
25 08 E = 5 ] 5% g -
58 3 g s ¢ 39 85 5 2F PN I
Anwendung % a E % ‘q>-, = = S § 20 = c < Winter Sommer
—_ — [0} g —N
£5 83 £ g g 5= i) = 5 Wl \
<N 2 S 5 = o E 9 5
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Personen P 80.0 |w/P 1.00 8.76 |kh/a 2067 * 0.55 / 8.76 = 130 130
Verdunstung P 1 -25.0 |w/P 1.00 8.76 |kh/a -646 * 1.00 / 8.76 = -74 -74
Kuhlschrank 1 1 0.3  |kwhd 1.00 365 |dia 102 * 1.00 / 8.76 = 12 12
Gefrierschrank 1 0 0.6 |kwhid 0.90 365 |da 181 * 1.00 / 8.76 0 0
Kuihl-Gefrier-Kombination 0 1 0.6 |kwh/d 1.00 365 |dia 0 * 1.00 / 8.76 = 0 0
Kochen 1 1 0.3  |kwh/Anw. 1.00 500 | /(P*a) 369 * 0.50 / 8.76 = 21 21
Geschirrspulen 1 1 1.0 |kwh/Anw. 1.00 65 I(P*a) 188 * 0.30 / 8.76 6 6
Waschen 1 1 0.8 KWh/Anw. 1.00 57 /(P*a) 139 * 0.30 / 8.76 = 5 5
Trocknen mit Wascheleine 0 0 0.0 KWh/Anw. 0.88 57 /(P*a) 0 * 1.00 / 8.76 0 0
Gasbedarf (bei Gastrocknern) 0 0.0 kWh/Anw. 0 * 0.80 / 8.76 = 0 0
Energiebedarf d. Verdunstung = 0 0
Beleuchtung innerhalb der Wohnung 1 14.4 |w 4.20 1.2 |kh/(P*a) 214 * 1.00 / 8.76 24 24
Beleuchung auBerhalb der Wohnung 1 0 * 1.00 / 8.76 = 0 0
Weitere Geréte (s. Blatt Strom) 1.0 622 * 1 / 8.76 = 71 71
Hilfsgerate (s. Blatt Hilfsstrom) = 16 0
Leistung Nutzenergie Nutzungszeitraum
Winter bzw. Sommer Winter bzw. Sommer Winter bzw. Sommer
Warmwasser-Zirkulation 1 1 399 231  |kwh/a / 525 .. 351 = 76 66
Warmwasser-Einzelleitungen 1 1 42 24 kWh/a / 525 . 351 = 8 7
Warmwasser-Speicher 1 0 0.0 00 |w = 0 0
Kaltwasser 3 P 1 -20.4 -20.2  |wiPp = -60 -60
Interne Warmequellen (IWQ) 235 209 |w
1.51 1.34 |wim?

PHPP, IWQ
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PHPP

Auswahl Warmeerzeugungssystem Deckungsbeitrag (Nutzenergie) Objekttyp:|4-Reihenhaus
Heizung Warmwasser Energiebezugsflache Agg: 156 m2
2-Warmepumpe 100% 100% Uberbaute Flache Agyng: 81 m2
= Heizwarmebedarf inkl. Verteilung u. hydr. Frostschutz: 13.1 kWh/(mza)
- Nutzkéaltebedarf inkl. Entfeuchtung: kWh/(mza)
= Warmwasserbedarf inkl. Verteilung: 19.2 kWh/(mza)
zusatzlich:
ISoIanhermie 1.1 8.9 |kWh/(m2a) Biomassekontingent (PER): kWh/(mza)
Energiebedarf Wirkungsgrad Nutzenergie Endenergie- PER PE Co,
(e A B e Berech- | eigener | Deckungsanteil bedarf PER-Faktor PER-Bedarf PE-Faktor PE-Bedarf Emissionsfaktor qo;eq-
nung | Wert (CO,-eq) Emissionen
- - kwh/(m?a) KWh/kWh kWh/(m?a) kWh/kwh kWh/(m?a) ka/kWh kala
1-PE-Faktoren (nicht iv) PHI Zertifizi 1-CO2-Faktoren GEMIS (Deutschland
Heizung 100%
Strom (WP Kompaktgerat) 1.80 1.80 0.363
Strom (Warmepumpe) 1.74 92% 6.9 1.80 12.4 1.80 12.4 0.363 391
Strom (direkt) 1.80 1.80 0.363
Kessel 2.30 1.10 0.320
Nah-/ Fernwéarme 0.98 0.30 0.000
Thermische Solaranlage 8% 1.1 0.32 0.3 0.00 0.0 0.045 7
Hilfsstrom (Heizung, Liftung Winter)| 2.0 180 | 35 [ 1.80 [ 35 [ 0.363 110
Summe Heizung 16.3 15.9
Kuhlung und Entfeuchtung PER PE CO,
Strom Kiihlung (Warmepumpe) [ [ [ [ 1.10 1.80 0.363
Strom Entfeuchtung (Warmepumpe) | | | | 1.15 1.80 0.363
Hilfsstrom Kihlung, Liftung Sommer | [ 110 | [ 1.80 [ [ 0.363 [
Hilfsstrom (Entfeuchtung)| | 115 | | 1.80 | | 0.363 |
Warmwasserbereitung 100% PER PE CO,
Strom (WP Kompaktgerat) 1.30 1.80 0.363
Strom (Warmepumpe) 2.00 54% 5.1 1.30 6.7 1.80 9.3 0.363 292
Strom (direkt) 1.30 1.80 0.363
Kessel 2.30 1.10 0.320
Nah-/ Fernwarme 0.87 0.30 0.000
Thermische Solaranlage 46% 8.9 0.44 3.9 0.00 0.0 0.045 63
Hilfsstrom (WW + solar) | 2.1 130 | 2.7 [ 1.80 [ 37 [ 0.363 [ 117 |
Summe WW 13.0 471
; hal om + Hilfsstrom (sonstige) PER PE CO,
Ha om (Beleuchtung, Elektrogeréte usw.) [ 10.7 1.30 [ 13.9 1.80 [ 19.2 0.363 [ 604
Hilfsstrom (sonstige) | 1.30 [ 1.80 [ 0.363
Summe Haushaltsstrom und Hilfsstrom 13.9 19.2 604
zusatzlicher Gasbedarf | PER | PE | CO, |
Trocknen/Kochen 0.0 | 175 | 0.0 | 0.00 [ 0.0 | 0.000 |
Summe PER-Bedarf ohne Ansatz Bioenergiebudget I 43.4 |
Bioenergienutzung I -5.2 | Das Bioenergiebudget wird mit 8.7 kwWh/(m?a) genutzt.
Summe Energiebedarf kWh/(m?cgr @) PER: | 383 | PE 48.1 COy: 1584 kg
Energieerzeugung Endenergie PER PE CO,
L . Endenergie- Endenergie- PER-Faktor | PER-Erzeugung PE-Faktor PE-Erzeugung | Emissionsfaktor erzeugte eingesparte
bezogen auf die tiberbaute Flache erzeugung erzeugung (CO,-€eq) Emissionen Emissionen
kWh/a KWh/(M?Z;perbauc*a) | KWh/kWh KWh/(M?yperbaud) KWh/kWh KWh/(m?2yperbaud) kg/kWh kg/a kg/a
PV-Strom 13621 168.3 1.00 168.3 0.00 0.0 0.12 | 0.363 1631 3314
Thermische Solaranlage 1559 19.3 0.42 8.1 1.80 34.7 0.045 | 0.363 70 496
[ 0.0
Summe Energieerzeugung kKWh/(M?;perbaute Flache @) PER: 176.43 PE: 34.68 CO,: 1701 3810

PHPP, PER
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Nachweis Passivhaus/EnerPhit Standard
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PER- Erzeugung [KWh/(M2;pemau*@)]
N o2 oo 5
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Classic

PER- Bedarf [kWh/(m2gge*a)]

Passivhaus-Reihenendhaus

«

75

156 m2 Energiebezugsflache, Deutschland

—8— Passivhaus Premium

—o— Passivhaus Plus

—o— Passivhaus Classic

® aktuelles Gebaude

90

e

Klassen in Teilbereichen: Kriterien PHI-Energiesparhaus: Kriterien Passivhaus : erreichte
Wert: Classic Plus Premium Klasse

Heizwarmebedarf bezogen auf EBF 12 kwh/(m2a) < 30 15 Premium

Heizlast bezogen auf EBF 10 W/m? < - 10

Kuhl- und Entfeuchtungsbedarf bezogen auf EBF - kWh/(m2a) < - - -

Luftdichtheit nsy 0.2 1/h < 1 0.6 Premium

PER-Bedarf bezogen auf EBF 38 kWh/(mza) < 75 60 45 30 Premium

PER-Erzeugung bezogen auf Giberbaute Flache 176 kWh/(m2a) 2 - 0 60 120

PE-Bedarf (nicht erneuerbare Priméarenergie) 48 kWh/(mza) < 95 | 95 Classic

Energiestandard fur gesamtes Gebaude mit dem gewahlten Nachweisverfahren PER (erneuerbar) wird folgende Klasse erreicht: Premium

Standard-Kriterien

X PER PE CO2eq- CO2eq-
Endenergie . . . . . . o
Zusammenfassung 9! (erneuerbare Priméarenergie) (nicht erneuerb. Primarenergie) Emissionen Substitution
Wissenschaftlich nicht korrekt werden hier verschiedene Endenergietrager
aufsummiert, da dies von einzelnen anderen Nachweisen gefordert wird.
1-CO2-Faktoren | 1-CO2-Faktoren
1-PE-Faktoren (nicht regenerativ) PHI GEMIS GEMIS
Zertifizierung (Deutschland) (Deutschland)
MWh/a MWh/a MWh/a kg/a kg/a
Bedarf 5.7 6.0 7.51 1584 1584
Erzeugung -15.2 -14.3 -2.81 1701 -3810
Bedarf und Erzeugung kumuliert (Jahresbilanz) -9.45 -8.30 4.70 3285 -2225
Bedarf ohne Nutzerstrom [ 4.07 3.81 [ 451 [ 92676 [ -92676
Bedarf ohne Nutzerstrom, Erzeugung kumuliert | -11.11 -10.47 | 1.71 | -90975 | -96486

PHPP, PER
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PHPP

Objekttyp: |4-Reihenhaus ‘

PHPP, WP

Zu deckender Heizwarmebedarf i a AEB:| 156 m?
Anteil Deckung Heizwarmebedarf (Blatt PER) 92%
Heizwéarmebedarf + Verteilverluste Qu+Quy. (Blatt WW+Verteil) 2045 kwh/a
Solar Anteil Deckung Heizwéarme Nsolar, 1 (Blatt Solarww) 8%

Wirksamer Heizwarmebedarf Quwi=Qu*(1Msolar, 1) 1879 kWh/a
Anteil Deckung WW-Bedarf (Blatt PER) 100%
Gesamter Heizbedarf des WW-Systems (ohne Speicherverluste) Qgww (Blatt WW+Verteil) 3003 kwh/a
Solar Anteil Deckung WW Nsolar, ww (Blatt Solarww) 46%
Wirksamer Warmwasserbedarf Quw,wi=Quw* (1 Nsolar, ww) 1609 kWh/a

Auslegungsleistung des Heizsystems

Heizung Raumwéarme

Phenn

—c—

X IWassergefi]hrte Heizung mit WP (nach EN 14825/ EN 14511, Heizungswarmepumpe)

Auswahl der War |96ud-Standard L

[zurc

WP nach EN 14825 / EN 14511

1-Sortierung: WIE LISTE
Waérmequelle
Auswahl Warmeabgabe
Auslegungstemperatur Heizsystem
ie der War
Waérmespeicher (Pufferspeicher Blatt WW+Verteil)
Lage des Pufferspeichers
Temperatur im Aufstellraum des Speichers (innerhalb der thermischen Hiille)
Spezifischer Speicherwarmeverlust
Senkentemperatur Heizung-WP

Steuert

Detaillierte Angaben (nur von Experten auszufillen)
Auslegungsleistung des Heizsystems (Heizkorper, FBH)
Heizkorperexponent

Erdreich: hier keine Eingabe erforderlich
Tiefe Grundwasser / Erdregister / Erdsonde
elektr. Leistung der Grundwasser- bzw. Sole-Férderpumpe

1-AuBenluft
3-Zuluftheizung
Bpusig, (Blatt WW+Verteil) 55

1-Ein/Aus

0-nein

1-innerhalb
(Blatt WW-+Verteil) °C

U* A gocner WIK
55 °C

Phemn

z m
Ppumpe kw

[Luft-Luft WP (nach EN 14825 / EN 14511)

Anzahl Gerate [ [

|zurc

WP nach EN 14825 / EN 14511

Auswahl Gerat |

1-Sortierung: WIE LISTE
Warmequelle
Heizsystem

Steuert ie der Wér

Leiser Betrieb
Ergénzungsheizung vorhanden

LU igerat mit WP oder Splitgerat

Anzahl Gerate | |
Auswahl Gerat [

|zurc

Liiftungskombi-/Splitgerate

1-Sortierung: WIE LISTE
Warmepumpe mit Liftungsfunktion

[

Heizung Warmwasser
Art der Erganzungsheizung
A6 des elektrischen Durchlauferhitzers

1-elektr. Heizstab
K

mit Heizungswarmepumpe (Angaben siehe oben)

Gleiche WP-Senkentemperatur fiir Heizung und far WwW
1g der Wér (WW / Heizung)

(Hersteller, Datenblatt)

1-WW-Vorrang

X |separate WP fir WwW

Auswahl Gerat [zurc

WP nach EN 14825 / EN 14511

|96ud-Standard L

1-Sortierung: WIE LISTE

Warmequelle 1-AuBenluft
WW Temperatur (Blatt WW-+Verteil) 60 °C
Lage WW-Speicher ( 'Speicher 1' Blatt WW+Verteil) 2-auRerhalb
Spezifische Speicherwarmeverluste U* A gicrer 0.9 WIK
Temperatur im Aufstellraum des Speichers (innerhalb der thermischen Hiille) (Blatt WW+Verteil) 11 °C

Ihier keine Eingabe erforderlich
Tiefe Grundwasser / Erdregister / Erdsonde z m
elektr. Leistung der Grundwasser- bzw. Sole-Férderpumpe Ppumpe kw

|

Ergebnisse
Strombedarf Férderpumpe (Grundwasser / Sole) Qe pumpe 0 kWh/a
Strombedarf fiir Warmelieferung direktelektrisch Qevar 0 kWhi/a
Strombedarf der WP Qelyp 1881 kWh/a

ohne Speicherverluste mit Speicherverlusten
Warmelieferung WP Heizung Quipseiz 1879 1879 kWhi/a
Warmelieferung WP Warmwasser Winter Quwpww winter 818 939 kWh/a
Warmelieferung WP Warmwasser Sommer Qwp.ww.sommer 405 670 kWh/a
1.WP: Heizung 2.WP: Warmwasser

Jahresarbeitszahl WP SPFy. | 1.74 [ 2.00 |
Jahresarbeitszahl System SPFH.3| 1.74 | 2.00 |

Aufwandszahl Warmeerzeuger WW & Heizung

Ender f der War i g Qend 1881 kwhia kwhi(m?a)
jahrlicher PER-Bedarf (emeuerbare Primérenergie) 2985 kWh/a 19.1 KWh/(m?2a)
jahrlicher PE-Bedarf (nicht erneuerbare Priméarenergie) 3386 kWh/a 21.7 kWh/(m2a)
jahrliche Emission CO,-Aquivalent 683 kgla 44 kg/(m?a)
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PHPP, WP

Heizungswéarmepumpe

Auswahl: Standard Luft/Wasser-Warmepumpe

WP wird verwendet

Quelle: 1-AuBenluft
Senke 2-Wasser 0_Quelle 0_Senke Heizleistung copP
°C °C kw
Testpunkt 1 -7.0 35.0 2.2 2.7
Testpunkt 2 2.0 35.0 2.6 3.1
Testpunkt 3 10.0 35.0 3.1 4.0
Testpunkt 4 15.0 35.0 3.8 4.3
Testpunkt 5 -7.0 50.0 2.0 2.0
Testpunkt 6 2.0 50.0 25 23
Testpunkt 7 7.0 50.0 3.0 2.8
Testpunkt 8 15.0 50.0 3.7 3.3
max. Heizleistung -20.0 35.0 Taktgrenze [-]
max. Heizleistung -20.0 55.0 Teillastkoef.Cc [-]
max. Heizleistung -10.0 35.0 Olsumpf-Heizung [W]
max. Heizleistung -10.0 55.0 Standby-Leistung [W]
Temperaturdifferenz Senke A8 5.0
Luft-Luft-Warmepume nicht aktiv
Auswahl
Quelle: 1-AuBenluft
Senke: 1-Raumluft 6_Quelle 6_Senke Heizleistung COP
°C °C kw
Testpunkt 1
Testpunkt 2
Testpunkt 3
Testpunkt 4
Testpunkt 5
Testpunkt 6
Testpunkt 7
Testpunkt 8
Luftungssy mit War| nicht aktiv
Auswahl
Quelle: 1-AuBenluft
Senke: 1-Raumluft 0_Quelle 8_Senke Heizleistung copP
°C °C kw
Testpunkt 1- Maximum
Testpunkt 1- ON/OFF Limit
Testpunkt 2- Maximum
Testpunkt 2- ON/OFF Limit
Testpunkt 3- Maximum
Testpunkt 3- ON/OFF Limit
Testpunkt 4- Maximum
Testpunkt 4- ON/OFF Limit
Testpunkt 5- Maximum
Testpunkt 5- ON/OFF Limit
Trinkwarmwasser-Warmepumpe WP wird verwendet
Auswahl: Standard Luft/Wasser-Warmepumpe
Quelle: 1-AuBenluft
Senke 2-Wasser 0_Quelle ©_Senke Heizleistung CcOP
°C °C kw
Testpunkt 1 -7.0 35.0 22 2.7
Testpunkt 2 2.0 35.0 2.6 3.1
Testpunkt 3 10.0 35.0 3.1 4.0
Testpunkt 4 15.0 35.0 3.8 4.3
Testpunkt 5 -7.0 50.0 2.0 2.0
Testpunkt 6 2.0 50.0 2.5 2.3
Testpunkt 7 7.0 50.0 3.0 2.8
Testpunkt 8 15.0 50.0 3.7 3.3
max. Heizleistung -20 35
max. Heizleistung -20 55
max. Heizleistung -10 35
max. Heizleistung -10 55
Temperaturdifferenz Senke A8 5.0
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