Passivhaus-Nachweis

10.2 DE

2]
Objekt: | Passivhaus-Reihenendhaus
StraRe: | Beispielstr. 99
PLZ/Ort:|99999 Beispielstadt
Provinz/Land: | Beispielprovinz |DE-DeutschIand
Obijekt-Typ: |4-Reihenhaus
Klimadatensatz: | DE1004a-Potsdam, hohenkorrigiert
Klimazone:|3: Kiihl-gemaRigt |Standorth6he: 84 m
Bauherrschaft; |Bauherrengemeinschaft Passivhaus
StraRe: | Beispielstr. 99
PLZ/Ort:|99999 | Beispielstadt
Provinz/Land: | Beispielprovinz DE-Deutschland
Architektur: | Architekturbiiro Beispiel Haustechnik: |Haustechnikbiro Beispiel
StraRe:|Beispielstr. 99 StraRe: |Beispielstr. 99
PLZ/Ort:| 99999 [Beispielstadt PLZ/Ort:| 99999 [Beispielstadt
Provinz/Land: | Beispielprovinz |DE-DeutschIand Provinz/Land: | Beispielprovinz |DE-DeutschIand
Energieberatung: |Energieberater Beispiel Zertifizierung: | Passivhaus Institut
StraRRe:|Beispielstr. 99 StraRRe:|Rheinstr. 44/46
PLZ/Ort:|99999 |Beispielstadt PLZ/Ort:|64283 | Darmstadt
Provinz/Land: | Beispielprovinz DE-Deutschland Provinz/Land: |DE-DeutschIand
Baujahr: 2021 Innentemperatur Winter [°C]: 20.0 Innentemp. Sommer [°C]: 25.0
Anzahl WE: 1 Interne Warmequellen (IWQ) Winter [W/m?: 2.4 IWQ Sommer [W/m?]: 24
Personenzahl: 2.9 spez. Kapazitat [Wh/K pro m2 EBF]: 204 Mechanische Kuhlung:
Gebé&udekennwerte mit Bezug auf Energiebezugsflache und Jahr
. B alternative
Energiebezugsflache m? 156.0 Kriterien Kriterien Erfillt??
Heizen Heizwarmebedarf kWh/(mz2a) 11 < 15 - .
a
Heizlast W/m2 9 < _ 10 J
Kihlen Kuhl- + Entfeuchtungsbedarf kWh/(m?2a) - < - -
Ubertemperaturhaufigkeit (> 25 °C) % 4 < 10 ja
Haufigkeit Uberhodhter Feuchte (> 12 g/kg) % 0 < 20 ja
Luftdichtheit Drucktest-Luftwechsel nsy 1/h < 0.6
Nicht erneuerbare
- 2, -
Nt emeverbare pe secart k(e . - |
Erneuerbare PER-Bedarf kWh/(m2a) 35 < 30 35 .
Primérenergie  Erzeugung erneuerb. Energie ja
: 2,
(PER) (Bezug auf Uiberbaute Flache) KWh(m?a) 208 2 120 130
Ich bestétige, dass die angegebenen Werte nach dem Verfahren PHPP auf Basis der Kennwerte Passivhaus Premium?
des Gebéaudes ermittelt wurden. Die Berechnungen mit dem PHPP liegen diesem Nachweis bei. ’
Funktion Vorname Nachname Unterschrift
1-Projektierung [Max [Muster |
Zertifikats-1D Ausgestelltam  Ort
[Darmstadt |

PHPP, Nachweis
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25 °C

PHPP

180
Daten fiir Heiz-  Daten aus Monatsbilanz DE1004a-Potsdam
Klimadatenauswahl Ergebnisiibersicht Jahresverfahren  Heizung Kiihlung 160 PamaN
Land: |DE—Deutschland | Heizwarme 10.8 KWh/(m?a) Heiz- / Kiihlperiode 201 151 78 dia 140 / A T 20
ion: |Alle Heizlast 9.5 Wim2 Heiz- / Kiihigradstunden 78 67 -13 kKh/a
Region:
1-Sotterung: Alphabetisch U p aufi 3.9 % Strahlung Nord 92 55 124 kWh/(m2a) 120 15
Klimadatensatz: | DE1004a-Potsdam | Kiihlung sensibel 22 KWhi/(mza) Strahlung Ost 212 120 267 KWhi/(mza) 100 /"7&-1\ ‘\A\\\
Klimazone:|3: Kiihl-geméaBigt | Kiihlung latent 0.1 kWh/(m2a) Strahlung Stid 383 259 261 kWh/(m2a) N + 10
Kiihllast 10.3 Wim2 Strahlung West 206 122 249 KWhi/(mza) 80 -
she i PER-Bedarf| 352 |kwhi(m® Strahlung Horizontal| 300 168 425 |kwhi(me \ Stahiung Nord
Angaben zur Hohe tiber NN -Bedal - (m?a) trahlung Horizontal (m?a) = 60 1 5 —a— Strahlung Ost
Wetterstation: | 88 [m é 0 s /\-\ \\\\k —— Strahlung Sid
" . “ —— Strahlung West
Gebaudeslandon.l 84 |m ZE, " .—/ﬂ :/'/ ‘\.\ ‘k\\ *1lo Srahlung Horzontal
Temperaturerhdhung < — \.\\S —e— AuRentemperatur
Sommer e EJE ) R P
s 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 I e 10 11 12 Heizlast Kiihllast PER
Tage 31 28 31 30 31 30 31 31 | 30 31 30 31 Wetter 1 | Wetter 2 Wetter 1 | Wetter 2 Faktoren
DE1004a-Potsdam, hohenkorrigiert | geogr. Breite ° 52.38 geogr. Lange ° 13.06 Hohe [m] 84 AT Sommer [K] 9.8 T Kf)mf?,'g] Strahlung: [W/m?] Strahlung: [W/m?]
°C A eratur 0.1 i 4.4 9.9 14.4 16.9 19.0 19.1 14.7 10.0 4.5 0.9 -6.5 -2.2 25.8 19.9 1.30 N (ganzjat
kWh/(m2Monat) Strahlung Nord 8 10 22 33 45 52 46 38 25 16 9 6 10 5 90 50 1.30 Warmwasser
kWh/(m2Monat) Strahlung Ost 19 23 49 83 102 105 93 102 79 40 18 11 20 5 230 175 1.85 Heizung
kWh/(m2Monat) Strahlung Sud 50 46 88 107 102 94 93 116 105 68 43 32 90 10 225 250 1.15 Kihlung
kWh/(m2Monat) Strahlung West 17 23 55 81 91 96 93 88 67 32 16 11 25 5 200 165 1.20 Entfeuchtung
KWh/(m2Monat) Strahlung Horizontal 23 31 75 126 159 167 154 152 101 49 24 15 25 10 345 235
°C Taupur =Ll -0.5 0.2 38 8.2 10.4 12.9 12.2 9.7 73 32 -0.4 18.7 16.0
°C Hi ur =127 95 Sk -6.8 -0.5 3.6 73 5.6 0.9 =1.7 -6.4 9.7 16.7 13.2
K Quelle: Deutscher Wetterdienst. TRJ-Daten 2015
°c Bodentemperatur (projektspezifisch) 113 | 101 | 8.9 [ 118 129 | 133 143 154 | 16.6 123 | 126 122 | 122 | 12.2 154 | 154 |
Relative Luftfeuchte 91% 85% | 74% | 66% 66% | 65% 68% 64% | 72% 83% | 91% 9% | [ [ [
PHPP, Klima PHPP_V10.2_Beispiel.xlsx



U'Werte der BautEI|e Passivhaus mit PHPP Version 10.2 DE

PHPP
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: Potsdam / EBF: 156 m2 / Heizen: 11.4 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 4 % / PER: 34.3 kWh/(m2a)

Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung

Bauteil Nr.
AuRenwand 0lud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg)|2-Wand Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg,) | 1-AuBenluft U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk) Teilflache 3 (optional) A wimk)) Dicke [mm]
Innenputz 0.350 15
KS-Mauerwerk 1.100 175
Polystyrol 0.040 275
Auf3enputz 0.800 20

Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmeiibergangswiderstande Gesamtdicke [cm]:

innen R; 0.13 m2K/W

auien Rg, 0.04 m2K/W U-Wert [W/(m2K)]:| 0.138

Bauteil-Bezeichnung

Bauteil Nr.
Dach 02ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg)|1-Dach Innendammung?
Angrenzend an (oder Rg,)|1-AuRenluft U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A [W/(mK)] Teilflache 2 (optional) Awimk) Teilflache 3 (optional) A wimk)) Dicke [mm]
Holzwerkstoffpl. 0.130 50
Einblas-Mineralwolle 0.040 |Stegtrager 0.374 400
GK-Platte 0.700 13

Flachenanteil Teilflache 1: 98% Flachenanteil Teilflache 2:| 2.0% Flachenanteil Teilflache 3:

Waérmetibergangswiderstande Gesamtdicke [cm]:

innen Ry 0.10 m2K/W

auBen Rsa 0.04  [mkmw U-Wert [W/(m2K)]:| 0.108

PHPP, U-Werte PHPP_V10.2_Beispiel.xIsx




Sonderfélle u. Nebenrechnungen rechts einblenden ->

Bauteil-Bezeichnung

Bauteil Nr.

Kellerdecke

03.04761904761905ud

Ausrichtung des Bauteils (oder Rg)

3-Boden

Innenddmmung?

Angrenzend an (oder Rg,)|3-belliftet U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A W/(mK)] Teilflache 2 (optional) A wimk) Teilflache 3 (optional) A wimk)) Dicke [mm]
Parkett 0.130 22
Estrich 1.050 48
Trittschallddmmung 0.040 30
Betondecke 2.100 160
Polystyrol 0.040 250
Spachtelung 0.800 10

Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2: Flachenanteil Teilflache 3:

Warmetlbergangswiderstande

Gesamtdicke [cm]:

innen R; 0.17 m2K/W
aulen Rg, 0.17 mzK/W U-Wert [W/(m2K)]:| 0.131
Bauteil-Bezeichnung Bauteil Nr.
Wohnungstrennwand 04.04761904761905ud
Ausrichtung des Bauteils (oder Rg)|2-Wand Innendammung?

Angrenzend an (oder Rg,)|3-belliftet U-Wert-Zuschlag [W/(m2K)]
Teilflache 1 A [WImK)] Teilflache 2 (optional) Awimk) Teilflache 3 (optional) A wimk)) Dicke [mm]
Innenputz 0.350 15
KS-Mauerwerk 1.100 175
Dammung 0.040 80
KS-Mauerwerk 1.100 175
Innenputz 0.350 15

Flachenanteil Teilflache 1: 100% Flachenanteil Teilflache 2:

Flachenanteil Teilflache 3:

Warmelbergangswiderstande

innen Rg;

0.13

m2K/W

auflen Rgy

0.13

m2K/W

Gesamtdicke [cm]:
U-Wert [W/(m2K)]:| 0.375

PHPP, U-Werte
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Naherungs-
U-Wert-Zuschlag fiir mechanische Befestigungselemente verfahren nach
EN ISO 6946
Bezeichnung| WDVS-Duibel
Befestigungselement eigene Werte (alternativ)
Material | 1-Stahl
Warmeleitfahigkeit 50.0 W/(mK)
Durchmesser 6 mm
Querschnittsflache 28 mm2
Lange innerhalb Dammschicht 230 mm
Anzahl pro m2 4.0 1/m2
Dammschicht
Dicke 275 mm
Waérmeleitfahigkeit 0.040 WI(mK)
U-Wert ganzes Bauteil (ungestort) 0.138 W/(m2K)
U-Wert-Zuschlag | 0.010 \Wi(meK)
Bezeichnung
Befestigungselement eigene Werte (alternativ)
Material
Warmeleitfahigkeit W/(mK)
Durchmesser mm
Querschnittsflache mm2
Léange innerhalb Dammschicht mm
Anzahl pro m? 1/m2
Dammschicht
Dicke mm
Warmeleitfahigkeit W/(mK)
U-Wert ganzes Bauteil (ungestort) W/(mz2K)
U-Wert-Zuschlag W/(m2K)
Bezeichnung
Befestigungselement eigene Werte (alternativ)
Material
Warmeleitfahigkeit W/(mK)
Durchmesser mm
Querschnittsflache mm2
Lange innerhalb Dammschicht mm
Anzahl pro m? 1/m2
Dammschicht
Dicke mm
Warmeleitfahigkeit W/(mK)
U-Wert ganzes Bauteil (ungestort) W/(m2K)
U-Wert-Zuschlag W/(m2K)

PHPP, U-Werte
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Zertifizierte Bausvsteme »_Ausnahme »

PHPP
Zusammenstellung U-Mitehwert | SUaNlungsge- | Stiahlungs-
Temp.- Thermische Hill i Heizperi Kuhlperi
] T ruchergngs | O\ | gy | Moot | Kb
156.00 Energiebezugsflache 5 Monate 3 Monate
A 11.04 Fenster Nord 0.788 139 348
A 0.0C Fenster Ost
A 30.42 Fenster Sud 0.795 1888 859
A Fenster West 0.797 33 88
A Fenster horizontal
A . AuRentir
A 184.28 AuRenwand AuBenluft 0.138 -17 102
B . AuBenwand Erdreich/Keller Nutzerdefinierte Temperaturgewichtungsfaktoren
A 83.41 Dach/Decken AuBenluft 0.108 -35 115 Zo-| Heizwéarme- Passive
B 80.93 Bodenplatte/Kellerdecke 0.131 ne bedarf Heizlast Kuhlbedarf Khllast Kihlung
0.00 x|
0.00 Y
0.00 4 z
Warmebriicken, Lénge [m] W IW/HmK) Nebenrechnung zur Ermittlung von Temperaturgewichtungsfaktoren
A 122.85 Warmebriicken Aufenluft 15 -0.024 Temperatur der angrenzenden Zone [°C]
P 0.00 Warmebriicken Perimeter 16
B 1135 Warmebriicken BP/KD 17 0.061
Bauteile zum Nachbarn, [m?] IW/m2K)
| 100.90 Bauteile zum Nachbarn 18 0.375
therm. Hiille fm?) WGEN]
392.07 U-Mittel Hille: 0.197
zur
Flacheneingabe Bauteilauswahl Eingaben fir Strahlungsbilanz
eigene eigener Abzu : Abweichung | Neigun . Abminde- | Absorp- | Emis-
Flm.he Bauteil Bezeichnung Zuordnung zu Gruppe 2:;' x( [:‘] X [:)n] + Errr?itﬂung - A%zug - ansﬁgr = FI[:;e Auswa;:;saxeq‘sl:lmaul [WUI(Vrvnsl"(l)] 2ur Ncm‘]-g geggn d!i!e &"ﬂ?:;] rungsfaktor (innp- sivitat
. [m?] [m?] m?] richtung | Horizontale Verschattung | auRen | auBen
Uberbaute Flache 0-Uberbaute Flache 1 x( 7.13 X 1135 + - ) 80.9 1-Sortierung: WIE LISTE
Energiebezugsflache 1-Energiebezugsflache 1| x( X + 156.00 |- ) 156.0
Auentiir 7-Aulentiir x( X + - ) = AuBentir Strahlungsbilanz Fensterrahmen:
1 AuBenwand Siid 8-AuBenwand AuBenluft 1 x( 7.13 X 10.31 + - ) 304 431 01ud-AuBenwand 0.138 180 90 Sid 0.90 0.60 0.90
2 AuBenwand Nord 8-AuBenwand AuBenluft 1 x( 7.13 X 7.48 + - ) 11.0 423 01ud-AuBenwand 0.138 0 90 Nord 0.90 0.60 0.90
3 AuBenwand West 8-AuR 'd AuBenluft 1 x( 1135 |x 8.89 + - ) 2.0 98.9 01ud-AuBenwand 0.138 270 90 West 0.90 0.60 0.90
4 Dach 10- AuBenluft 1 x( 7.13 X 11.70 + - ) 0.0 83.4 02ud-Dach 0.108 0 14 Hor 1.00 0.90 0.90
5 Kellerdecke 11 1 x( 713 X 11.35 + - ) 0.0 80.9 03ud-Kellerdecke 0.131 0 180 Hor
6 x( X + B ) 0.0
7 Trennwand 18-Bauteile zum Nachbam 1| x( 1135 X 8.89 + - ) 0.0 100.9 | 04ud-Wohnungstrennwand 0.375 90 90 Ost
8 x( X + B ) 0.0
9 x( X + B ) 0.0
10 x( X + B ) 0.0
11 x( X + B ) 0.0
12 x( X + B ) 0.0
13 x( X + B ) 0.0
14 x( X + B ) 0.0
15 x( X + B ) 0.0
16 x( X + B ) 0.0
17 x( X + B ) 0.0
18 x( X + B ) 0.0
19 x( X + B ) 0.0
20 x( X + B ) 0.0
21 x( X + B ) 0.0
22 x( X + B ) 0.0
23 x( X + B ) 0.0
24 x( X + B ) 0.0
25 x( P ¥ R ) 0.0 =
PHPP, Flachen PHPP_V10.2_Beispiel.xsx



Warmebrickeneingabe

Sortierung andern

PHPP, Flachen

" Abzug p Eigene Angabe | Eigene Angabe
NI IR ED Gruppe Nr. An- || Lénge | b || YbEC w-wert - oder Auswahl Bausystem F-Wert | fasrWerl
- Bezeichung 2 zant | X Tm "‘m ) ml T e 2 WImK)] | Bewertung
Fallrohre 15 AuBenluft 1 |x 6.00 = 6.00 0.091 0.091
1 AWB AuRenw.-Kellerdecke 15 AuBenluft 1 x( 24.85 -| )= 24.85 -0.039 0.950 oder -0.039
2 TRB Trennwand-Kellerdecke 1 BP/KD 1 x( 11.35 -| )= 11.35 0.061 0.950 oder 0.061
3 TRW Wohnungstrennwande 15 AuBenluft 1 x( 17.36 -| )= 17.36 0.000 0.950 oder 0.000
4 ZWIK Zwischendecken 15 AuBenluft 1 x( 20.25 -| )= 20.25 0.002 0.950 oder 0.002
5 TRD Wohnungstrennw.-Dach 15 AuBenluft 1 x( 11.77 -| )= 11.77 0.005 0.950 oder 0.005
6 AWD AuBenwand/Dach 15 AuBenluft 1| x( 25.27 -] )= 25.27 -0.061 0.950 oder -0.061
7 AWAW AuBenwandecke 15 AuBenluft 1| x( 17.36 -] )= 17.36 -0.062 0.950 oder -0.062
8 x( - )= oder
9 x( - )= oder
10 X (. - )= oder
11 X (. - )= oder
12 X (. - )= oder
13 x( - )= oder
14 x( - )= oder
15 x( - )= oder
16 X (. - )= oder
17 X (. - )= oder
18 X (. - )= oder
19 x( - )= oder
20 x( - )= oder
21 x( - )= oder
22 x( - )= oder
23 X (. - )= oder
24 X (. - )= oder
25 x( - )= oder
26 x( - )= oder
27 x( - )= oder
28 x( - )= oder
29 X (. - )= oder
30 X (. - = oder
31 X (. - = oder
32 x( - = oder
33 x( - = oder
34 x( - = oder
35 X (. - = oder
36 X (. - )= oder
37 x( | )= oder
38 x( | )= oder
39 x( | )= oder
40 x( | )= oder
41 x( | )= oder
42 x( | )= oder
43 x( | )= oder
44 x( | )= oder
45 x( | )= oder
46 x( | )= oder
47 x( | )= oder
48 x( | )= oder
49 x( | )= oder
50 x( | ) oder
WBend
Tool fur Warmebriickenumrechnung auf Innenmafe
Beispiel
Innenmabezocener ¥ | 0.027 | W/(mK)
lifferenz WB. K
Anarenzende Flache | Temperaturdifferenz A9 | K
AuBenmal - Innenmaf3 | m
U-Wert Bauteil | W/H(m?K)
Anarenzende Flache Il Temperaturdifferenz AS Il K
AuBenmaf - Innenma 11 m
U-Wert Il W/(m2K)
A4 W/(mK)
Nebenrechnung fir innenliegende, nach oben offene Fallrohre
Nennweite n Dammstarke alu- W-Wert Lanae Wl
Klima mm WHmMK) mm kaschiert W/(mK) m WK
Raumtemperatur °C 20.0 100 0.040 160 X 0.155 6.00 0.930
Erdoberflachentemperatur °C 10.7
i ° 4.8
I m WIK
Begrenzung des L im Fallrohr: Summen 0.930
lennweite mm 100
Anzahl parallele Rohre 1 Reduktionsfaktor Kanaltemperatur | 0.615
& WIK 9.3 Reduktionsfaktor Lufterwarmung 0.952
spez. Verlust beztiglich auRen [W/K] 0.544
Dieses Ergebnis wird isch in die liebil

PHPP_V10.2_Beispiel xisx



Warmeverluste durch das Erdreich

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: Potsdam / EBF: 156 m2 / Heizen: 10.8 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 4 % / PER: 35.2 kWh/(m2a)

Passivhaus mit PHPP Version 10.2 DE

Gebaudeteil 1

Eigenschaften des Erdreichs Klimadaten
Warmeleitfahigkeit A 2.0 W/(mK) mittl. Innentemperatur Winter 0; 20.0 °C
Warmekapazitat pC 2.0 MJ/(m3K) mittl. Innentemperatur Sommer 0 25.0 °C
periodische Eindringtiefe 5 3.17 m mittl. Erdoberflachentemp. Oem 10.7 °C
Amplitude von 8¢ m O 9.5 °C
Phasenverschiebung von 0, T 1.0 Monate
Lange der Heizperiode 6.6 Monate
Heizgradstunden auRen G, 77.7 kKh/a
Gebaudedaten
Flache Bodenplatte o. Kellerdecke A 80.9 |m? U-Wert Bodenplatte o. Kellerdecke — Us 0.131 |W/(mK)
Perimeterlange P 250 |[m Warmebriicken BP o Kellerdecke Yg*l 0.70 |WiKK
charakt. Bodenplattenmaf3 B' 6.47 m
Art der Bodenplatte (nur ein Feld ankreuzen)
Bodenplatte auf Erdreich
Breite/Tiefe Randdammung D m Lage Randdammung waagerecht
Dicke Randdammung d, m (ankreuzen) senkrecht X
Warmeleitfahigkeit Randdammung A, W/(mK)
Flache Innenwand gegen beheizt Al m2 U Innenwand gegen beheizt Uy \:IW/(mZK)

Beheizter Keller oder Bodenplatte ganz / teilweise im Erdreich

Flache Kellerwand unterirdisch Awk m2 U Kellerwand unterirdisch Uk W/(m2K)
x |Unbeheizter Keller
Flache Kellerwand oberirdisch Aw 0.00 |[m? U Kellerwand oberirdisch Uw 0.138  |W/(m%K)
Flache Kellerwand unterirdisch Auk 59.75 |m? U Kellerwand unterirdisch Uk 0.600 |W/(m2K)
Flache Innenwand gegen beheizt Al m2 U Innenwand gegen beheizt Uy W/(m2K)
Luftwechsel im unbeh. Keller n 0.20 |n? U-Wert Kellerboden Uk 0.645 |W/(mX)
Luftvolumen Keller \% 120 |md
Aufgestanderte Bodenplatte Uber beltftetem Hohlraum (héchstens 0,5 m unter OK Erdreich)
U-Wert Hohlraumboden Uhionl W/(m2K) Flache Liftungsoffnungen eP m2
Héhe Hohlraumwand h m Windgeschw. in 10 m Hohe Y 4.0 m/s
U-Wert Hohlraumwand Uw W/(m2K) Windabschirmungsfaktor fw 0.05 -
Flache Innenwand gegen beheizt Al m2 U Innenwand gegen beheizt (O W/(m2K)
Warmebriicken Perimeter Whbr. Perimeter stationarer Anteil Wp stat'l 0.000 |W/K
Phasenverschiebung (optional) B |:|Monate Wbr. Perimeter harmonischer Anteil  Wp y5m*l 0.000 |W/KK
Grundwasser-Korrektur
Tiefe Grundwasserspiegel Zy 3.0 |m Korrekturfaktor Grundwasser Gw 1.03386917 -
FlieRgeschwindigkeit Qw 0.05 |mid
Zwischenergebnisse
stationarer Leitwert Hg 9.35 WIK Leitwert Gebaude Ho 11.28 WIK
auflRerer harmonischer Leitwert Hpe 2.83 W/K innerer harmonischer Leitwert Hpi 10.10 W/K
auBere Phasenverschiebung B 1.20 Monate innere Phasenverschiebung 0.19 Monate
Gesamtergebnis (alle Gebaudeteile)
stationarer Leitwert Hs 9.35 W/K Leitwert Gebaude Ho 11.28 W/K
auRerer harmonischer Leitwert Hpe 2.83 WK innerer harmonischer Leitwert Hpi 10.10 W/K
auBere Phasenverschiebung B 1.20 Monate innere Phasenverschiebung o 0.19 Monate
stationarer Warmestrom Dgar 109.9 W Waéarmeverlust wahrend der Heizperiode Quot 500 kWh
&uRerer periodischer Warmestrom — ®parm o 124 W charakt. Bodenplattenmaf B' 6.47 m
innerer periodischer Warmestrom Dparm,i 18.6 W
Warmestrom ins Erdreich fir Monatsverfahren (alle Gebaudeteile)
Monat 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 Mittelwert
Warmestrom 99 112 125 134 136 131 121 108 95 86 84 88 110
Auslegungstemperatur Erdreich fiir Heizlastblatt 12.2 fur Kuhllastblatt 154
Temperaturgewichtungsfaktor fur Blatt "HeizJahr" 0.57

PHPP, Erdreich
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nhalt  Link zu Blatt Flachen

Dach
Lﬁe”erdacke

slolole

ach
Kellerdecke
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Fenster- und Turrahmen Rahmen Offnungsfliigel (s. Kommentar)

Rahmen Festverglasung Rahmenprofile Pfosten Rahmenprofile Riegel Einbauwarmebriicken
links rechts oben unten Schwelle Jinks fix rechts fix oben fix unten fix Swip P'°";L‘ﬂ':;:|z s Plosten 2“0""9;1"']'::" fg;'u';“e‘l Riegel
Glasrand s s o bo " si si of bor m m2 m 2 u . Offnungsflage!
) v,
Abstandhalier min. e =afe= == Veron | Yorom | Yerm | oo | Peroms | oooms | Yemms [ Xor-Wert
[ Bezeichnung Bezeichnung Wy (mitel) T | eee U | Bee U | Eee U ’ ) ’ ’ ’ ’ q seitich | oben | unten | ™| seitich | oben | unten | Glastrager
Breie U, | Brete | Brete  u U | Bty | Breite y, | Breite u | Brete u, Breie U, Bretell U, | Breie | U, e
WimK) - W) mm wieK) mm wima)| mm wiex)| mm wiem[ mm o wiem) mm o wimw) mm o wiea)] mm wima)| mmo wix)| mmo wiek)| mmo wimx)| mmo wima)| mm wima)| mmo wims)| mm o wimK) WimK) WimK) wiK
Holzrahmen + PU-Schale 0019 145 050 | 145 059 | 145 059 | 175 osl | 155 os4 | 125 059 | 125 059 | 125 089 | 175 oe1 10 o6l 0005 0005 0020 0020 | 0005 0005 0020
breter Holzrahmen + PU-Schale x [ 160 05 | 160 059 | 160 059 | 160 oL | 160 0s4 | 140 059 | 140 05 | 140 05 | 175 o 20 o6l 0005 0005 0020 0020 | 0.005 0005 0.020
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Einba fir Einzollomente »-

Phre
Ciobal- Hicht senkr. Fenster | Vergia- | mittere v [E————— = Trrsmisions et Kiberode
Ver.  verschmut. Verglasungs. Abminderungsfaitor Transmissions- Transmissions-
Ausrchung derFensier saniung sopiiing hung  Svanlungs: VSR gwert OIS e} Fensitache | Uy | sungs- | Glovl- venvme eporage|  Solrstahlung solastahlng I — o BV Srsbng e
Stendardwerte kW) 075 095 085 e i o | e wa i o Wwtia o 0
Nord 92 083 | 095 | 085 0.8 050 0.46 110 078 | 753 | %2 Nord 580 139 Nord 115 380 - [l
Ost 212 1.00 0.95 0.85 0.00 0.00 0.00 0.0 0.00 0.00 212 Ost o 0 Ost o o 1,000
Sid 383 0.86 0.95 0.85 0.69 0.50 0.48 304 0.80 20.98 383 Sud. 1612 1888 Siid 319 840 o0
st 206 | 060 | 095 | 085 055 050 027 20 00 | 111 | 206 West 106 33 West 21 98 00 20
Horizonta 300 | 100 | 0% | o8 0.00 0.00 0.00 00 000 | 000 Horzonial 0 0 . - o
[e— oo i — o = ] e T s Mow  om S Wex vomama ||Wwe b 0w s We romend
Empfehlung fur Uw cinassau horizontal 110 AuBentemperatur
Absorpionsrad Rahmen Helzgradstunden ol Katigradstunden (e} geneigt| 100 15 |oc
Enissitat Rahmen senigecht| 085 C efgere Eingate
X . Anzah elgener Wert 0 e, oder )
Mafe Fenster, Turen etc. eingebaut in Verglasung/Panel Rahmen o Festverglasung: Lange Pfosten Lange Riegel Glas- | 1=Yow, o Ergebnisse et Bewertung
trager
- nd Warme- | Warme-
‘Abweichung | Neigung. ' ' U Ver-. i .
An- “ Orien- g-Wert U, Ve | Fenster- Glas-anteil| U Ua Behaglich- | gewinn last
Bezeict - ..  Gasrons - -
g nung o (| Gy | B Hohe et e wis | recns | oben | wuen | scivete | kst | rechesti| obente | umennc [T % e v | oo | e | pamen | S| g v oy | | dssroe- | i = fl| [
m | ome | m | o 2 u ¢ periode | periode
o 5 5 " " e T " " " " = T wto | - | wiro | wimo | wimo | w | | % | wio | wino | A | Aseme oo || oo
| [sudassage: 00 | 000 | o000 | 0w F S N
2| 201 | bodentet, Bakon 190 % sua 226 255 | isomanasi o0 | 25 | 112 | ow | 112 | 288 12 | 255 1| 1 | 1| 1 | os0 | oso | om | ooss | oow | 14 | so | 7o% | o7s | ors w8 | a2
2| 101 | bodentet, Batkon 190 % sua 228 212 |isomandsia o0 | 212 | 114 | ow | 1w | 212 1 | 11 212 1| 1| 1| 1 | oso | oso | om | ooss | oow | 7 | es | em | om0 | ors o 162
2 | 001 |bodentet 190 % sua 220 212 |isomandsia o0 | 212 | 10 | ow | 110 | 212 1o | 110 212 1| 1 | 1| 1 | os0 | oso | om | ooss | oow | 3 | 63 | eme | om | ors ) 118
500 | 000 | 000 | om0 P
Westassade: 000 | 000 | 000 | 000 R S O
1103 [bodenter 20 % west | om 220 220 | 220 | os | oo | os1 1| 1 [ 1| 1| oso | oso | om | oms | oor | 20 | 11 | s | oms | ozer A ”
500 | 000 | 000 | om0 P
Nordiassade: 000 | 000 | 000 | 000 R S O
1 |1.02 | bodentier, wintergarten 0 % Nord 240 230 000 | 230 | 120 | ooo | 120 | 230 120 | 120 230 1 1 1 1 060 | ©0s0 | o070 | o00s | ooos | 58 38 6% | 0773 | 0788 214 149
1 | 202 | bodentier, wintergarten o % Nord 240 230 000 | 230 | 120 | ooo | 120 | 230 120 | 120 230 1 1 1 1 060 | ©0s0 | o7 | o0o0s | o009 | 58 38 6% | 0773 | 0788 221 116
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PHPP

C Solarlast
Geogr. Breite: | 52.4 flache [m?] faktor Winter r, | faktor Kuhlung r,.; | faktor Kahllast ry 5| [KWh/(m3 e a)]

Nord 7.53 83% 87% 87% 46

Ost 0.00 100% 100% 100% [

Sud 20.98 86% 37% 31% 41

West AL 60% 74% 74% 79

Horizontal 0.00 100% 100% 100% 0

Horizont Laibuna seitlich Laibuna oben/Uberstand im Winter im Sommer.
Abstand des i i i =5
Abweichung | Neigung ’ Hohe des R Abstand des 2 2 =
Bezeichnung 2urNord- | gegendie | Orientierung | (Breite der | Hohe der |Verglasungs-| yorcopaiynge. Jacizoni Laibungstiefe | Verglasungs-rands | Tiefe des Uberstands | _O0érén Vergla- | Abminderungs- | Abminderungs- biiein ) § Horizont Laibung Uberstang | ©esamt fur Horizont Laibung Uberstand | Gesamtfur - Gesamt fur
zahl g s Verglasung | Verglasung | flache o entfermung e um | faktor faktor g4 Winter Sommer Khllast
ng 9 Uberstand Winter Sommer Somnenschutz | & &
[Grad] [Grad] be[m] he[m] Aclm?l etori [m] Apiori [M] Uy ain [m] Auain [M] Uoben [M] aohen [M] Tsow [%] Tsas [%] z [%] u[%] (%] ria [%] rv[%] T [%] i [%] ra [%] Ty [%] vz [%]
2 |.2.01 bodentief, Balkon 180 90 Sud 1.95 2.23 8.0 5.80 42.50 0.16 0.135 0.43 0.55 30% X 96% 97% 97% 90% 95% 96% 95% 38% 32%
2 |.1.01 bodentief, Balkon 180 % Std 199 180 6.6 8.30 42550 016 0.098 043 055 30% x 92% 1% 9% 86% 9% 96% 9% 36% 3%
2 |.0.01 bodentief 180 % sud 101 1.80 63 10.80 4250 016 0135 043 0.55 30% x 86% 7% 97% 81% 91% 96% 93% 36% 30%
Westfassade:

1 |.1.03 bodentief 270 % West 059 188 11 16.00 50.00 016 0135 016 014 74% 85% 96% 60% 80% 4% 99% 74% 74%
1 |.1.02 bodentief, Wintergarten 0 90 Nord 2.08 1.98 3.8 0.20 12.00 0.16 0.150 0.16 0.15 99% 96% 96% 91% 99% 96% 99% 94% 94%
1 |.2.02 bodentief, Wintergarten 0 90 Nord 2.08 1.98 3.8 3.00 12.00 0.16 0.150 0.16 0.15 81% 96% 96% 75% 83% 96% 99% 79% 79%

PHPP, Verschattung
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PHPP

Energiebezugsflache Agg 156 m2
Rechnerische Raumhohe h 2.50 m angesetzt: 2.50 m
Raumluftvolumen Liiftung (Agg*h) = Vi 390 m3
Auswahl der Liftungsdateneingabe
Liftungsart |1-Balanciene PH-Lftung mit WRG
Blatt Luftung X Standardprojektierung fiir Wohngebaude
Blatt Zusatz Liiftg. Mehrere Luftungsgerate, Niwo
Infiltrationsluftwechsel
fur fur Heizl:
Windschutzkoeffizient e |2-mér$ige Abschirmung 0.07 0.18
Windschutzkoeffizient f 15 15
Netto Luftvolumen fur Drucktest Vhso 480 m3
Luftwechsel bei Drucktest Nsy 0.22 1/h
Luftdurchléssigkeit dso 0.27 m3/(hm2)
fur Jahresbedarf: fiir Heizlastfall:
Abluftiiberschuss 0.00 0.00 1/h
Infiltrationsluftwechsel N Rest 0.019 0.047 1/h
Ergebnisse
mittlerer mittlerer Abluft Wéﬁ:&rait— spezif. EWU
Luft- Luftwechsel Uberschuss S o R Riickkhl- Rilckfeucht- Leistungs- Warmebereit-
austausch Heizperiode (Abluftanlage) Gerit zahl grad zahl aufnahme stellungsgrad
mh 1/h 1/h [ [ [ [ Wh/m? [
117 0.30 0.00 82.4% k.A. 72.4% k.A. 0.40 35.8%
Ubergabe Wirkungsgrad EWU
Mittlere Raumluftfeuchte im Winterbetrieb
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
38% 39% 40% - - - - - - - 47% 39%

PHPP, Luftung
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Zusammenfassung: Mehrere Liftungsgeréate, Niwo

Standardeingabe balancierte Liftung

Auslegung der Liftung fir Anlagen mit nur einem Liftungsgerat

Passivhaus mit PHPP Version 10.2 DE

e

Personenbelegung m#P 53
Anzahl Personen P 2.9
Frischluft pro Person m3/(P*h) 30
Frischluftbedarf m3/h 88 Bad
Abluftraume Kiche Bad (nur Dusche) wcC
Anzahl 1 1 1 1
Abluftbedarf pro Raum m3/h 60 40 20 20
Abluftbedarf gesamt m3/h 140
Auslegungsvolumenstrom (Maximum) m3/h 152 empfohlen: 152 m3/h
Berechnung des mittleren Luftwechsels
Faktoren bezugl.
Betriebsarten tagl. Betriebszeiten Maximum Luftvolumenstrom Luftwechsel
m¥h 1/h
Maximum 1.00 152 0.39
Standard 24.0 0.77 117 0.30
Grundluftung 0.54 82 0.21
Minimum 0.40 61 0.16
mittlerer Luftaustausch (m3/h) mittlerer Luftwechsel (1/h)
Mittelwert 0.77 117 0.30
Auswahl des Luftungsgerats mit Warmerickgewinnung
Aufstellort Luftungsgeréat 2-AuBerhalb therm.Hiille
Traum > Tauten Traum < Tauten
Warmebereit- | Ruckfeuchtezahl Ruickkihl- Riickfeuchte- | spez. Leistungs-| Einsatzbereich Frostschutz
zur Luftungsgeréate-Liste stellungsgrad grad zahl aufnahme erforderlich
1-Sortierung: WIE LISTE Gerat nyre NrrG Gerat nyre NrrG [Wh/m?] [m3/h]
Auswahl Luftungsgerat 01ud-Warmerlickgewinnungsgeréat 0.83 k.A. 0.73 k.A. 0.40 k.A. ja
Ausfiihrung Frostschutz 2-elektr.
Leitwert Zuluftkanal v W/(mK) 0.164 eff. Riickkiihlgrad Grenztemperatur [°C] -3
Lange des Zuluftkanals m 1.1 0.72 Nutzenergie [kWh/a] 0
Leitwert Abluftkanal Y W/(mK) 0.223
Lange des Abluftkanals m 1.5 Innenraumtemperatur (°C) 20
Temperatur des Aufstellraumes °C 11 mittl. AuBentemp. Heizp. (°C) 4.8
(nur eintragen falls Geréat auerhalb der thermischen Hiuille) mittl. Erdreichtemp. (°C) 10.7
Effektiver Warmebereitstellungsgrad NWRG.eff 82.4%
Effektiver Warmebereitstellungsgrad Erdreichwarmetibertrager
Wirkungsgrad Erdreichwarmetbertrager N*ewy
Warmebereitstellungsgrad EWU Newo
Nebenrechnung Nebenrechnung
W-Wert Zu- bzw. AuRenluftkanal ¥-Wert Ab- bzw. Fortluftkanal
Nennweite: mm Nennweite: mm
Dammdicke: mm Dammdicke: mm
Alukaschiert? Alukaschiert?
Warmeleitfahigkeit 0.040 W/(mK) Warmeleitfahigkeit 0.040 W/(mK)
Nennvolumenstrom 117 m3h Nennvolumenstrom 117 m3h
AS 9 K AS 9 K
Rohrdurchmesser auen 0.100 m Rohrdurchmesser auf3en 0.125 m
AuBendurchmesser 0.400 m AuBendurchmesser 0.325 m
a-innen 19.02 W/(m2K) a~innen 12.73 W/(m2K)
a-Oberflache 1.87 W/(m?K) o-Oberflache 2.07 W/(m?K)
¥-Wert 0.164 WI/(mK) ¥-Wert 0.223 W/(mK)
Oberflachentemperatur-Differenz 0.628 K Oberflachentemperatur-Differenz 0.951 K

PHPP, Luftung
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Erweiterte Eingabe balancierte Liuftung (Momentan ist dieses Blatt nicht aktiv. Die Berechnung findet im Blatt Liftung statt.)

Passivhaus mit PHPP Version 10.2 DE

I
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: Potsdam / EBF: 156 m2 / Heizen: 10.8 kWh/(m?a) / Ubertemperatur: 4 % / PER: 35.2 kWh/(m?a)
Auslegung der Liftung fir Anlagen mit mehreren Liiftungsgeraten
Ergebnisse der Luftungsauslegung und Gerateauswahl:
Traum > Taugen Traum < Taugen
Auslegung Luftungsanlage / Warmebereitstellungsgrad Laf- Bezeichnung Auslegung Jahresmittelwerte effekt. Warmebe- Ruck- Ruck- Ruick- spez.- |Warmebereit-
tandard-Projektierung (Blatt Liiftung) tungs- der Anlage Vzu Vae Vzu Vae Luftwech. reitstellungsgrad feuchte- khl- feuchte- | Leistungs- | stellungsg.
ehrere Luftungsgerate, Niwo (dieses Blatt) gerat Nr. m¥h m3h m¥h m3h 1/h zahl grad zahl aufnahme EWU
1 Geréat 1 152 152 117 117 - 82% k.A. 2% k.A. 0.40 0%
Energiebezugsflache Agg 156 m?2 (Blatt Fldchen) 2 ---
Raumhéhe h 2.50 m (Blatt Liftung) 3 -
Raumluftvolumen Luftung (Agg*h) = V. 390 md (Blatt HeizJahr) 4 ---
Anzahl Personen 29 P (Blatt Nachweis) 5
Innenraumtemperatur 20 °C (Blatt HeizJahr) 6
mittl. AuBentemp. Heizp. 4.8 °C (Blatt Luftung) 7 -
mittl. Erdreichtemp. 10.7 °C (Blatt Erdreich) 8
Lange der Heizperiode 201 d/a (Blatt Heizung) 9 ---
Art der Liftung \ 1-Balancierte PH-Liiftung mit WRG (Blatt Liiftung) 10 ---

Ergebnis Gesamtanlage |

Empfehlungen zur Auslegung der Luftvolumenstréme
Einsatz von geruchs- und emmissionsarmen Baumaterialien / Innenausstattungen:
Es wird dringend empfohlen, fiir das Gebaude Baustoffe zu verwenden, die keine oder nur eine geringe Verunreinigung verursachen, statt den Auenluftvolumenstrom zu erh6hen, um vermeidbare Emissionen abzuschwachen.
Dies gilt unabhangig von dem zur Festlegung der Luftqualitat gewahlten Ansatz; es sollten die Emissionen samtlicher Quellen im Raum beriicksichtigt werden, z. B. Mobel, Teppiche und die Liiftungs- oder Klimaanlage selbst.

Bemessung der Volumenstrome nach der Personenanzahl

Auch bei Nicht-Wohngebauden ist die Personenzahl eine wichtige Grundlage zur Bemessung der Volumenstrome. 20 bis 30 m3/h/Person sind fir eine gute Raumluftqualitat vollig ausreichend. Hohere AuRenluftmengen

konnen im Winter auf zu trockene Innenluft fihren. Die Luftvolumenstrome sind tiber die Klassifizierung nach EN 13779 definiert. Die Klassifizierung muss mit dem Bauherren vorab abgestimmt werden. IDA 3 ist fir Biirogebaude
ausreichend, IDA 4 hat sich fir Schulgebaude bewahrt, da in den Pausen durchgeluftet wird. Bei typischen CO2-Konzentrationen der AuRenluft von ca. 400-500 ppm werden selbst so noch 1500 ppm eingehalten. Eine zeitweise
Uberschreitung ist zuléssig.

AuRenluftvolumenstrom je Person:

- Empfehlung im Wohnbau: um 30 m3/(h Person)

- Empfehlung fiir biiroahnliche Nutzungen: um 30 m3/(h Person) (AMEV: 28 m3/(h Person); EN 13779 / IDA 3: mindestens 24 m3/(h Person))

- Empfehlung fur Schulen und Kindertagesstatten: 15 bis 20 m3/(h Person) (Quelle: Leitfaden fur energieeffiziente Bildungsgebaude, Passivhaus Institut, 2010)
- Empfehlung fiir Sporthallen: 60 m3/(h Person) (DIN 18032-1)

Vorspilen der Raumluft bei intermittierendem Betrieb

Wenn die Luftungsanlage intermittierend betrieben wird (Nachtabschaltung), muss morgens vor Nutzungsbeginn die Raumluft ca. 1 bis 2 Stunden mit der Luftungsanlage vorgespult werden, um die in der Nacht angefallenen
Emissionen abzufiihren. Durch die Vorsplilphase verlangert sich entsprechend die Betriebszeit der Liiftung (Nutzungszeit + Vorsplilphase). Bitte bei der Projektierung beachten.

PHPP, Zusatz Liiftg. PHPP_V10.2_Beispiel.xIsx




Auslegung der Luftmengen

Bitte beachten Sie bei der Bestimmung der Luftmengen die Auslegungsempehlungen weiter oben.

Die Betriebszeit der Liftung kann auf Basis der taglichen Nutzungsstunden inkl. Vorspulphase ermittelt werden. Innerhalb der Betriebszeit
konnen mit Hilfe der Reduktionsfaktoren zudem Zeitanteile mit verringertem Liftungsbedarf (Betriebsart) berticksichtigt werden.

Raum | An- | Raumbezeichnung Zuordnung Flache | lichte Hohe | Raumvol. Volumenstr. je Raum Luftwechsel|  Nutzungszeiten Ferien- | Faktor Zeitanteil Faktor Zeitanteil Faktor Zeitanteil Jahresmittelwerte:
Nr. zahl a Luftungsgerat A h Axh \om Vas Vuger | je Raumn | Std./Tag Tage/Wo. dauer Red.1 Red. 1 Red.2 Red.2 Red.3 Red. 3 70 " UBER chsel
(Nr.) m? m m? m¥h m¥h m¥h 1/h h d d m3h m3h m3h 1/h
1 1 Wohneinheit 1 156 2.70 421 152 152 0.36 24 7 7% 100% 117 117 0.28
2 100% 100%
3 100% 100%
4 100% 100%
5 100% 100%
6 100% 100%
7 100% 100%
8 100% 100%
9 100% 100%
10 100% 100%
11 100% 100%
12 100% 100%
13 100% 100%
14 100% 100%
15 100% 100%
16 100% 100%
17 100% 100%
18 100% 100%
19 100% 100%
20 100% 100%
21 100% 100%
22 100% 100%
23 100% 100%
24 100% 100%
25 100% 100%
26 100% 100%
27 100% 100%
28 100% 100%
29 100% 100%
30 100% 100%
Zusatzliche Zeilen: Bitte Zeile dartiber komplett markieren, kopieren und mehrfach einftigen 117 117 0.28

PHPP, Zusatz Liiftg.
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Auswahl der Liftungsgerate

Bis zu 10 unterschiedliche Luftungsgeréte werden beriicksichtigt. Durch Hochsetzen der Anzahl kdnnen identische Anlagen abgebildet werden.Die Daten der vom Passivhaus Institut zertifizierten Luftungsgerate

sowie Eingabemdglichkeiten fur Daten anderer Luftungsgerate befinden sich auf dem Tabellenblatt "Komponenten®. Beim Einsatz von WP-Kompaktgerate muss die Standard-Projektierung im Tabellenblatt "Luftung" verwendet wert

en.

zur Luftungsgerate-Liste Traum > Taugen Traum < Taugen
Luf- An- Bezeichnung Auswahl Ausleg.- Einsatzbereich Elektro- Druckverlust-Berechnung Einsatzbereich Innen-  AuRen- Waérmebereit- Rick- Riick- Riick- Frost- Erdreich- WU Frostschutz (elektr./hydraul.)
tungs- | zahl | der Luftungsgerate Geratetyp Vol.-Strom Volumenstrom Effizienz | ODA-SUP ETA-EHA  Zusatz je Strang  Abzug aufstel-  aufstel- stellungsgrad feuchte- kuhl- feuchte- | schutz er- Wirk- Warme- Aus- Grenz.- Nutz-
geréat Nr. je Gerat von bis APkanal APkanal ADintern ADzven: APintern | lung () lung (x) Gerat effektiv zahl grad zahl forderlich ungs- bereit- fuhrung Temp. Energie
[ m¥/h m¥/h mih | Whim? Pa Pa Pa Pa Pa [ 8] 8] 8] [ grad stellg. °c KWh/a
Sortierung dndern
1 1 Geréat 1 01ud i i 152 k.A. k.A. 0.40 100 100 - - X 0.83 82% k.A. 0.73 k.A. ja 0% 2-elektr. -3 60
2 0
3 0
4 0
5 0
6 0
7 0
8 0
9 0
10 0
Summe (direkt-elektrisch) 60
Summe (hydraulisch . Warmeerzeuger) 0

Eingabe der Kanalabschnitte zwischen Luftungsgerat und warmegedammter Gebaudehille
Die Kanalstiicke zwischen Liiftungsgerat und der warmegedammten Geb&udehiille sollten méglichst kurz sein und miissen gut gedammt ausgefiihrt werden, sowohl bei AuRen- als auch bei Innenaufstellung
des Luftungsgeréts. Diese Kanalstiicke kénnen hier eingegeben werden. Die Warmeverluste werden im dartiberliegenden Abschnitt dem effektiven Warmebereitstellungsgrad zugeschlagen.
Ein eingetragener Kanalabschnitt kann auch mehreren Luftungsgeraten zugeordnet werden.
Wird im Abschnitt "Liiftungsgerat - Auswahl” in einer Zeile ein Gerat mehrfach gewahlt (Anzahl groRRer 1 bei identischen Anlagen), dann diirfen die zu diesem Gerat gehorigen Kanalstrecken nur einfach

eir

1 werden (Kar

Temperatur des
Anfetellartas

1 fir ein L ).

11.0

(nur eintragen falls mindestens ein Gerat auBerhalb der thermischen Hiuille)

An- Rund- Rechteck-Kanal Damm- | Warme- WD Leitwert | Lange | AuBenl.-  Fortluft- |Kanaltyp | Ausleg.- |Zuordnung zu Liftungsanlage (bei zutreffendem Liiftungsgeréat "1" eintragen)
zahl Kanal Dicke leitfahig- alu- Kanal des bzw. bzw. Volumen-| Luftungs- Laftungs- Luftungs- Liftungs- Liftungs- Liftungs- Liftungs- Laftungs-  Laftungs- — Liftungs-
NW Breite Héhe keit kaschiert Kanals Zuluft- Abluft- strom geratl gerat2 gerat3  gerat4 gerat5  gerat6 gerat 7 gerat 8 gerat 9 gerat 10
mm mm mm mm W/(m K) (x) W/(m K) m Kanal (1) Kanal (1)
1 100 150 0.04 X 0.164 11 1 Zuluft 152 1
1 125 100 0.04 X 0.223 15 1 Abluft 152 1
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Zusatzliche Zeilen: Bitte Zeile dar(iber komplett markieren, kopieren und mehrfach einfiigen
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Passivhaus mit PHPP Version 10.2 DE

Energiekennwert Heizwarme (Jahresverfahren)

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: Potsdam / EBF: 156 m? / Heizen: 10.8 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 4 % / PER: 35.2 kWh/(m?2a) m
Innentemperatur: 20.0 °C
Objekttyp: |4-Reihenhaus |
Energiebezugsflache Agg: 156.0 |m2
Transmissionswarmeverluste Qr Temperatur-
Flache U-Wert gewichtungs- (e pro m2 Energie-

Bauteile Temperaturzone m2 W/(m2K) faktor kKh/a kWh/a bezugsflache
AuRenwand AuBenluft A 184.3 * 0.138 * 1.00 * 77.7 = 1969 12.62
AuRenwand Erdreich/Keller B * * 0.57 * =
Dach/Decken AufRenluft A 83.4 * 0.108 * 1.00 * 77.7 = 697 4.47
Bodenplatte/Kellerdecke B 80.9 * 0.131 * 0.57 * 77.7 = 469 3.01

A * * 1.00 * =

A * * 1.00 * =

A * * 1.00 * =
Fenster A 43.5 * 0.793 * 1.00 * 77.7 = 2679 17.17
AuRentir A * * 1.00 * =
Waérmebriicken auBen (Lange/m) A 122.9 * -0.024 * 1.00 * 77.7 = -228 -1.46
Waérmebriicken Perimeter (Lange/m) P * * 0.57 * = 0.00
Waérmebriicken Boden (Lange/m) B 11.4 * 0.061 * 0.57 * 77.7 = 31 0.20

kWh/(m?2a)

Summe aller Huillflachen 392.1 Summe Transmissionswarmeverluste Q; = I 5616 | | 36.0

Liftungswarmeverluste Q.

m2? m m?
wirksames Luftvolumen V (Agg*h) | 156.0 | * | 2.50 | = | 390.0 |
Liftungsanlage:
eff. Warmebereitstellungsgrad der Warmeriickgewinnung Neft 82%
Warmebereitstellungsgrad des Erdreichwarmeubertr. NEwU 36%
NL Anlace NwRG NL Rest
1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n, [ 0300 [*@- 0.89 |y+[ 0019 |= 0.053 |
Vi ne Cuuft G
m3 1/h Wh/(m3K) kKh/a kWh/a kWh/(m2a)
Summe LuftungswarmeverlusteQ. = | 3900 | * [ 0053 | * [ 033 |*|[ 777 |=| 529 | [ 34
Summe Warmeverluste Qy (( se16 |+ | 520 )| 10 =] 6145 | | 394
Qr QL Reduktionsfaktor kWh/a kWh/(m?2a)
kWh/a kWh/a Nacht-/Wochenend-
absenkung
Warmeangebot Solarstrahlung Qg
Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstrahlung
der Flache vgl. Blatt Fenster (senkr. Einstr.) Heizzeit
m? kWh/(m?2a) kwh/a
Nord 0.46 * 0.50 * 11.04 * 92 = 232
Ost 0.00 * 0.00 * 0.00 * 212 = 0
Sud 0.48 * 0.50 * 30.42 * 383 = 2793
West 0.27 * 0.50 * 2.00 * 206 = 56
Horizontal 0.00 * 0.00 * 0.00 * 300 = 0
_— kWh/(m?2a)
Summe Warmeangebot Solarstrahlung Qs = | 3081 | | 19.8
Interne Warmequellen Q,
Lange Heizzeit spezif. Leistung q; Aes
kh/d dla W/m2 m? kWh/a kWh/(m?a)
0024 | ~ | 201 | = [ 242 |+[ 1560 |=[ 1818 | [ 117
Nutzungsgrad Warmegewinne ne
kWh/a kWh/(m?a)
Freie Warme Qg Qs + Q = 4899 | 314
Verhéltnis Freie Warme zu Verlusten Qe / Qy = 0.80
Nutzungsgrad Warmegewinne ng @ - (Qr/Qy )5 ) I (1 - (Qe/Qu )6 ) =
Summe Warmegewinne Qg ne * Qe =| 4469 | | 286
kWh/a kWhi(m?a)
kWh/a kWhi(m?a)
Heizwarmebedarf Q, Q -Q =| 166 | | 107
KWhi(m?a)

Grenzwert Anforderung erfillt? ja

PHPP, HeizJahr PHPP_V10.2_Beispiel.xlsx



Energiekennwert Heizwarme (Monatsverfahren)

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: Potsdam / EBF: 156 m? / Heizen: 10.8 kWh/(m?a) / Ubertemperatur: 4 % / PER: 35.2 kWh/(m?a)

Passivhaus mit PHPP Version 10.2 DE

I

Innentemperatur: 20 °C
Objekttyp:|4-Reihenhaus
Auf dieser Seite werden die Heizzeitsummen des Monatsverfahrens dargestellt Energiebezugsflache Agg: 156.0 m2
spez. Kapazitat: 204 Wh/(m2K)
Transmissionswarmeverluste Q+ Temperatur-
Flache U-Wert gewichtungs- Gy pro m2 Energie-
Bauteile Temperaturzone m? W/(m2K) faktor kKh/a kWh/a bezugsflache
AuRenwand AuRenluft A 184.3 * 0.138 * 1.00 * 67 = 1689 10.83
AuBenwand Erdreich/Keller B * * 1.00 * =
Dach/Decken AufBenluft A 83.4 * 0.108 * 1.00 * 67 = 598 3.83
Bodenplatte/Kellerdecke B 80.9 * 0.131 * 1.00 * 33 = 345 2.21
A * * 1.00 * =
A * * 1.00 * =
A * * 1.00 * =
Fenster A 43.5 * 0.793 * 1.00 * 67 = 2299 14.73
AuBentlr A * * 1.00 * =
Warmebriicken auf3en (Lange/m) A 122.9 * -0.024 * 1.00 * 67 = -196 -1.26
Warmebriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1.00 * = 0.00
Warmebriicken Boden (L&nge/m) B 11.4 * 0.061 * 1.00 * 33 = 23 0.15
kWh/(m?2a)
Summe aller Hiillflachen Summe Transmissionswarmeverluste Qr = | 4757 l | 30.5
Liftungswarmeverluste Q.
m2 m m?
wirksames Luftvolumen V| (Agg*h) | 156 | * | 2.50 | = | 390 I
N Anlage N*ewu NwRG N Rest N squi Antei
1/h 1/h 1/h
wirksamer Luftwechsel auRen n_o [ om00 [*a- 93% h*@a-[ os2  |+[ o019 | =[ 0023 |
wirksamer Luftwechsel Erdreich n_g [ 0.300 |* | 93% | *(-| 0.82 ) = 0.049
Vi N aqui Anteil Cuit G,
m? 1/h Whi(m2K) kKh/a kWh/a KWh/(m?a)
Luftungsverlust auRen Q, , [ 390 | * 0.023 | * 0.33 * | 67 | = | 194 | [ 1.2
Liftungsverlust Erdreich Qe [ 390 | * | 0.049 | * 0.33 * | 34 | =] 214 | [ 1.4
Summe Luftungswarmeverluste Q. = | 409 I | 2.6
Summe Warmeverluste Qy ( arsm [+ a0 [+ 10 [=] s6 | | 331
Qr QL Reduktionsfaktor kWh/a kWh/(m?2a)
kWh/a kWh/a Nacht-/Wochenend-
absenkung
Wéarmeangebot Solarstrahlung Qs
Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstrahlung
der Flache vgl. Blatt Fenster (senkr. Einstr.)
m2 kWh/(m?2a) kWh/a
Nord 0.46 * 0.50 * 11.0 * 55 = 139
Ost 0.00 * 0.00 * 0.0 * 120 = 0
Sud 0.48 * 0.50 * 30.4 * 259 = 1888
West 0.27 * 0.50 * 2.0 * 122 = 33
Horizontal 0.00 * 0.00 * 0.0 * 168 0
Summe opake Flachen 136
kWh/(m?2a)
Summe Warmeangebot Solarstrahlung Qs = | 2196 | | 14.1
Interne Warmequellen Q,
Lange Heizzeit spezif. Leistung q, Ags
kh/d dla W/m2 m? kWh/a kWh/(m?a)
0.024 | * | 151 | «[ 24 |+[ 1560 | =] 1368 | | 88
Nutzungsgrad Warmegewinne ne
kwh/a kWh/(m?a)
Freie Warme Qg Qs + Q = 3565 | 229
Verhéltnis Freie Warme zu Verlusten Qe / Qy = 0.69
Nutzungsgrad Warmegewinne ng =
Summe Warmegewinne Qg ne * Qe =| 3481 | | 223
kWh/a kWh/(m?a)
kWh/a kWh/(m?a)
Heizwarmebedarf Qy Q -Q =| 168 | | 108

Grenzwert

KWhi(m?+a)

Anforderung erfullt?

ja

PHPP, Heizung
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Passivhaus mit PHPP Version 10.2 DE

G

Energiekennwert Heizwarme (Monatsverfahren)

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: Potsdam / EBF: 156 m? / Heizen: 10.8 kWh/(m?a) / Ubertemperatur: 4 % / PER: 35.2 kWh/(m?2a)

Innentemperatur: 20 °Cc

Objekttyp:|4-Reihenhaus

Energiebezugsflache Agg: 156 [m*

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizgr.Std. AuRen 15.4 12.7 12.3 8.0 4.8 2.8 1.3 1.3 4.4 7.9 11.6 14.7 97 kKh
Heizgr.Std. Grund 6.5 6.7 8.2 8.5 9.0 8.4 8.0 7.1 6.1 5.7 5.4 5.8 85 kKh
Verluste AuBen 1056 876 845 549 332 192 86 87 303 547 799 1009 6680 kWh
Verluste Grund 117 115 137 139 145 137 134 124 111 108 103 110 1481 kwh
Summe spezif. Verluste 7.5 6.4 6.3 4.4 3.1 2.1 1.4 1.4 2.7 4.2 5.8 7.2 52.3 KkWh/mz2
Solare Gewinne Nord 20 25 55 83 113 131 116 96 63 40 23 15 782 kwh
Solare Gewinne Ost 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kwh
Solare Gewinne Sud 365 335 642 780 744 685 678 846 766 496 313 233 6882 kwh
Solare Gewinne West 5 6 15 22 25 26 25 24 18 9 4 3 181 kwh
Solare Gewinne Horiz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Solare Gewinne opak 21 25 57 87 104 110 103 100 72 38 20 14 750 kWh
Interne Warmequellen 281 254 281 272 281 272 281 281 272 281 272 281 3308 kwh
Summe spezif. Angebot solar + 4.4 4.1 6.7 8.0 8.1 7.8 7.7 8.6 7.6 5.5 4.1 3.5 76.3 kwh/m?
Nutzungsgrad 100% 100% 92% 55% 38% 27% 18% 16% 35% 76% 100% 100% 54%
Heizwéarmebedarf 483 345 15 0 0 0 0 0 0 0 269 572 1685 kwh
spezif. Heizwarmebedarf 3.1 2.2 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 3.7 10.8 kwWh/mz2
spezif. Heizwarmebedarf C—Summe spezif. Angebot solar + intern =#=-Summe spezif. Verluste
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Passivhaus-Reihenendhaus 156 m2 Energiebezugsflache, Deutschland LI »  Passivhaus mit PHPP Version 10.2 DE

Heizwarmebedarf: Vergleich

Monatsverfahren (BI. Heizung) 1685 kWh/a 10.8 kWh/(m?2a) Bezugsflache ist die Energiebezugsflache gemaR PHPP
Jahresverfahren (BI. HeizJahr) 1676 kWh/a 10.7 kWh/(m2a) Bezugsflache ist die Energiebezugsflache geméal PHPP
Wert GEG 5018 kWh/a 23.6 kWh/(m2a) Achtung! andere Bezugsflache: Ay nach GEG

PHPP, Heizung PHPP_V10.2_Beispiel.xIsx




Passivhaus mit PHPP Version 10.2 DE

Heizwéarmelast ;
Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: Potsdam / EBF: 156 m? / Heizen: 10.8 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 4 % / PER: 35.2 kWh/(m?2a)
Innentemperatur: 20 °C
Objekttyp: |4-Reihenhaus ‘
Energiebezugsflache Agg: 156.0 m2
Auslegungstemperatur Strahlung:  Nord Ost Sud West Horizontal
Wetter 1: -6.5 °C 10 20 90 25 25 |Wim?
Wetter 2: -2.2 °C 5 5 10 5 10 |Wim?
Erdreichauslegungstemp. 12.2 °C
Transmissionswarmelast Py Flache U-Wert Temperatur- TempDiff 1 TempDiff 2 Pl P2
Bauteile Temperaturzone m2 W/(m2K) gewichtungs- K K w w
faktor
AuRenwand AuRenluft A 184.3 * 0.138 * 1.00 * 26.5 bzw. 22.2 = 671 bzw. 562
AuRenwand Erdreich/Keller B * * 1.00 * 7.8 bzw. 7.8 = bzw.
Dach/Decken AuBenluft A 83.4 * 0.108 * 1.00 * 26.5 bzw. 22.2 = 237 bzw. 199
Bodenplatte/Kellerdecke B 80.9 * 0.131 * 1.00 * 7.8 bzw. 7.8 = 83 bzw. 83
A * * 1.00 * 26.5 bzw. 22.2 = bzw.
A * * 1.00 * 26.5 bzw. 22.2 = bzw.
A * * 1.00 * 26.5 bzw. 22.2 = bzw.
Fenster A 435 * 0.793 * 1.00 * 26.5 bzw. 22.2 = 913 bzw. 765
AuRentiir A * * 1.00 * 26.5 bzw. 22.2 = bzw.
Warmebriicken auRen (Lange/m) A 122.9 * -0.024 * 1.00 * 26.5 bzw. 22.2 = -78 bzw. -65
Warmebriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1.00 * 7.8 bzw. 7.8 = bzw.
Warmebriicken Boden (Lange/m) B 11.4 * 0.061 * 1.00 * 7.8 bzw. 7.8 = 5 bzw. 5
Bauteile zum Nachbarn | 100.9 * 0.375 * 1.00 * 3.0 bzw. 3.0 = 114 bzw. 114
Summe = 1946 bzw. 1662
Luftungswéarmelast P
m?2 m m?
wirksames Luftvolumen V, (Agg*h) [ 156.0 | = [250 | = | 390.0 |
Liftungsanlage: newo 1 newo 2
Warmebereitstellungsgrad des Warmeiibertragers Nwre Wirkungsgrad des EWU Warmebereitstellungsgrad EW( bzw. 54%
N rest (Heizlast) NL Anlage Dyre Dwro
1/h 1/h 1/h 1/h
energetisch wirksamer Luftwechsel n, [ 0047 | + [ 0300 | *21- [ 093 | bzw. [ 092 | )= | 0068 | bzw. 0.072
Ve n n Cuutt TempDiff 1 TempDiff 2 P 1 PL2
m? 1/h 1/h Wh/(m?K) K K w w
[ 3900 | *[ 0068 bzw. 0072 | * | 033 | * | 265 bzw. 222 | = [ 233 | bz 205
Summe Wéarmelast Py Pr+PL = 2179 bzw. 1867
Py1 Py 2
W 4
Solare Warmeleistung Pg
Ausrichtung Flache g-Wert Abminderungsfaktor Strahlung 1 Strahlung 2 Ps1 Ps2
der Flache m? (senkr. Einstrahlung) (vgl. Blatt Fenster) W/m2 W/m2 w w
Nord 11.0 * 0.5 * 0.46 * 10 bzw. 5 25 bzw. 13
Ost 0.0 * 0.0 * 0.40 * 20 bzw. 5 = 0 bzw. 0
sud 30.4 * 0.5 * 0.48 * 90 bzw. 10 = 656 bzw. 73
West 2.0 * 0.5 * 0.27 * 25 bzw. 5 = 7 bzw. 1
Horizontal 0.0 * 0.0 * 0.40 * 25 bzw. 10 = 0 bzw. 0
Summe solare Warmeleistung Pg = 688 bzw. 87
Interne Warmeleistung P,
spez. Leistung Age P11 P2
W/m2 m?2 w w
[ 19| = [ 156 = | 300 | b 300
Summe Warmeleistung (Gewinne) Pg Ps+P =
Heizwarmelast Py
Py -Pg =
Heizwéarmelast Py
Flachenspezifische Heizwarmelast Py / Agg =
Zum Vergleich: Warmelast iber Zuluft Zulufttemperatur ohne Nachheizung ,0,Min =
Eingabe max. Zulufttemperatur 52 °C
Max. Zulufttemperatur 9, pmax 52 °C

Warmelast, die von der Zuluft transportierbar ist Pzyyfmax

]
©
»

Pzuutimax! Aes

Uber die Zuluft beheizbar?

PHPP, Heizlast
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PHPP

Objekttyp: |4-Reihenhaus
Gebéaudevolumen: 390 m3 Waéarmeriickgewinnung nwre: 82%
max. absolute Raumluftfeuchte: 12 a/kg Feuchtelickgewinnung nggre: 0%
Interne Feuchtequellen: 100 g/(P*h) Erdreichwarmeubertrager n*gwi: 93%

Grundluftung zur Sicherstellung ausreichender Luftqualitat (Sommer)

Luftwechsel via Luftungsanlage mit Zuluft |:| 1/h WRG/FRG im Sommer (ein Feld ankreuzen)
keine

automatischer Bypass, geregelt nach Temperaturdifferenz

automatischer Bypass, geregelt nach Enthalpiedifferenz

immer

Luftwechsel via Abluftanlage I:l 1/h
spez. Leistungsaufnahme (bei Abluftanlage) Wh/m3

Luftwechsel via Fensterliiftung 0.36 1/h

wirksame Luftwechsel

N Anlage N*ewu Nwre N aqui Anteil
1/h 1/h
auBen ng e 0.000 *(1- 93% )*(1- 0.82 )= 0.000
ohne WRG 0.000 *(1- 93% ) = 0.000
Erdreich n_4 0.000 * 93% *(1- 0.82 )= 0.000
ohne WRG 0.000 * 93% = 0.000
Luftungsleitwerte
Vi N squi Anteil Cluit
m? 1/h Wh/(m?K)
auen Hy a 390 * 0.000 * 0.33 = 0.0 W/K
ohne WRG 390 * 0.000 * 0.33 = 0.0 W/K
Erdreich Hy/ o 390 * 0.000 * 0.33 = 0.0 W/K
ohne WRG 390 * 0.000 * 0.33 = 0.0 W/K
Infil, Fenster, Abluft 390 * 0.377 * 0.33 = 48.5 W/K

Zuséatzliche Nachtliuftung zur Auskihlung (Sommer)

Regelung der Zusatzluftung
minimal zuléssige Innentemperatur 22.0 °C

Art der Zusatzliftung

néchtliche Fensterliiftung, manuell KenngroRe Nachtliiftung 1h

zugehoriger Luftwechsel 1/h geregelt nach (ankreuzen)
mechanische, automatisch spez. Leistungsaufnahme Wh/m3 Temperaturdifferenz
geregelte Luftung davon als Warme ins Gebaude Feuchtedifferenz X

Temperaturerhéhung 00 K

Ergebnisse passive Kuhlung Ergebnisse aktive Kiihlung
Ubertemperaturgrenze 9. 25 °C
Ubertemperaturhaufigkeit: 3.9% Nutzkéaltebedarf: kWh/(m?2a)
maximale Feuchte: 14.4 g/kg Entfeuchtungsbedarf: kWh/(mz2a)
Haufigkeit Uberhdhter Feuchte: 0.3% Haufigkeit Gberhdhter Feuchte:

PHPP, SommLuft PHPP_V10.2_Beispiel.xIsx




Nebenrechnung: Grundliftung tber Fenster
Abschétzung des Fensterluftwechsels zur Sicherstellung einer ausreichenden Luftqualitat im Sommer
Bezeichnung EG oG
Offnungsdauer [h/d] 3 12
Klima-Randbedingungen
Temperaturdifferenz innen - auRen 4 4 K
Windgeschwindigkeit 1 1 m/s
Fenstergruppe 1
Anzahl 4 6
lichte Breite 0.84 0.84 m
lichte Héhe 1.92 1.92 m
Kippfenster (ggf. ankreuzen) X X
Offnungsweite (bei Kippfenster) 0.055 0.055 m
Fenstergruppe 2 (bei Querluftung)
Anzahl
lichte Breite m
lichte Héhe m
Kippfenster (ggf. ankreuzen)
Offnungsweite (bei Kippfenster) m
Hohendifferenz zu Fenster 1 [ | |m
Summe
Ergebnis: Luftwechsel [ 0.05 | 0.31 0.00 0.00 0.00 000 [ 036 |un
Nebenrechnung: Zusatzliche Nachtliftung Uber Fenster
KenngréRe fir die zusétzliche Nachtliftung Gber Fenster zur Auskiihlung im Sommer
Bezeichnung Nacht
Reduktionsfaktor 100%
Klima-Randbedingungen
Temperaturdifferenz innen - auflen 1 1 1 1 1 1 K
Windgeschwindigkeit 0 0 0 0 0 0 m/s
Fenstergruppe 1
Anzahl 1
lichte Breite 0.84 m
lichte Hohe 1.92 m
Kippfenster (ggf. ankreuzen) X
Offnungsweite (bei Kippfenster) 0.055 m
Fenstergruppe 2 (bei Querluftung)
Anzahl 2
lichte Breite 0.84 m
lichte Hohe 1.92 m
Kippfenster (ggf. ankreuzen) X
Offnungsweite (bei Kippfenster) 0.055 m
Hohendifferenz zu Fenster 1 [ 0.00 [ |m
Summe
Ergebnis: KenngréRe Nachtluftung [ 0.15 [ 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 [ 015  in

PHPP, SommLuft
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PHPP

Objekttyp: |4-Reihenhaus Energiebezugsflache Agg: 156.0 m2
Ubertemperaturgrenze: 25 °C Gebé&udevolumen: 390 m?
Sollfeuchte: 12 g/kg Interne Feuchtequellen: 1.9 g/(mzh)
spez. Kapazitat: 204 Wh/(m2K)
Transmissionsleitwerte Temperatur-
Flache U-Wert gewichtungs- Hsommer Warmeleitwert
Bauteile Temperaturzone m2 W/(m2K) faktor
AuBenwand AuRenluft A 184.3 * 0.138 * 1.00 = 25.3
AuBenwand Erdreich/Keller B * * 1.00 =
Dach/Decken AufRenluft A 83.4 * 0.108 * 1.00 = 9.0
Bodenplatte/Kellerdecke B 80.9 * 0.131 * 1.00 = 10.6
A * * 1.00 =
A * * 1.00 =
A * * 1.00 =
Fenster A 43.5 * 0.793 * 1.00 = 34.5
AuBenttir A * * 1.00 =
Warmebriicken aufen (Lange/m) A 122.9 * -0.024 * 1.00 = -2.9
Warmebriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1.00 =
Warmebriicken Boden (Lange/m) B 11.4 * 0.061 * 1.00 = 0.7
Transmissionsleitwert auRen Hr, = 65.9 W/K
Transmissionsleitwert Erdreich Hry = 11.3 W/K
Liaftung Sommer aus Blatt Sommluft
Laftungsleitwerte Anlage Liuftungsparameter Regelung Sommerliftung
aulRen Hy, 0.0 W/K Tagl. Temperaturschwankung im Sommer 9.8 |K WRG/FRG
ohne WRG 0.0 |W/KK minimal zuléssige Innentemperatur 22.0 |°C keine
Erdreich Hy, 0.0 W/K Warmekapazitat Luft 0.33  |Wh/(m3K) geregelt nach Temperatur
ohne WRG 0.0 [W/K Luftwechsel Zuluft 0.00 |(1/h geregelt nach Enthalpie
Luftungsleitwerte sonstige Luftwechsel AuBenluft 0.38 |1/h immer
aulen WIK Luftwechsel néchtliche Fensterliiftung, manuell @ 1 K 0.15 |1/h Zusatzliiftung
Luftungsanlage Luftwechsel mechanische, autom. geregelte Liftung 0.00 |1/h geregelt nach Temperatur
Nwrc 82% spez. Leistungsaufnahme dafiir 0.00 |Wh/m? geregelt nach Feuchte
NrrG 0% Temperaturerhhung 00 |[K
N*ewu 93%
Solarapertur
Ausrichtung Winkel- Versch.- Ver- g-Wert Flache Verglasungsanteil Apertur
der Flache faktor faktor schmutzung (senkr. Einstr.)
Sommer Sommer m? m2
Nord 0.9 * 0.87 * 0.95 * 0.50 * 11.0 * 68% = 2.8
Ost 0.9 * 1.00 * 0.95 * 0.00 * 0.0 * 0% = 0.0
Sud 0.9 * 0.31 * 0.95 * 0.50 * 30.4 * 69% = 2.8
West 0.9 * 0.74 * 0.95 * 0.50 * 2.0 * 55% = 0.4
Horizontal 0.9 * 1.00 * 0.95 * 0.00 * 0.0 * 0% = 0.0
Summe opake Flachen 1.1
Summe Solarapertur =
spezif. Leistung q, Aep
W/m2 m2 w
Interne Warmegquellen Q, | 24 | + | 186 | =] 318 |
Ubertemperaturhaufigkeit hg s gmax bei der Ubertemperaturgrenze 8y, =25 °C
Empfehlung: hochstens 5%. Wenn die Ubertemperaturhéufigkeit (25 °C) 10% uberschreitet, sind zusétzliche MaRnahmen zum Schutz vor Sommerhitze zwingend erforderlich.
Ubertemperaturgradstunden 343 Kh Tagl. Innentemperaturschwankung K

PHPP, Sommer PHPP_V10.2_Beispiel.xlsx



Nutzereinfluss
Sommerluftwechsel Uber Fenster
Nachtlliftung Gber Fensterdffnung
Nutzung temporéarer Verschattung
Interne Warmequellen
Sommerklima
Sommertemperaturerhhung

Ergebnisse
Ubertemperaturhaufigkeit
Ubertemperaturgradstunden

Tégl. Innentemperaturschwankung

Ber¢

PHPP

wie kombinierter Fensterliftung ohne temporéare erhéhte erhéhte manuelle
geplant Stresstest reduziert Verschattung IWQ AuBentemperatur Eingabe
1/h 0.36 0.30 0.30 0.36 0.36 0.36
1/h 0.15 0.10 0.00 0.15 0.15 0.15
- 90% 80% 90% 0% 90% 90%
W/m?2 2.4 3.0 2.4 2.4 4.8 2.4
K [ 0.0 [ 1.5 [ 0.0 [ 0.0 0.0 [ 2.0
4% 33% 27% 33% 21% 15% =
Kh 343 5625 3334 7262 2893 2119 -
K 0.6 0.7 0.6 1.0 0.7 0.6 -
Ubertemperaturhaufigkeit
40%
35%
30%
25%
20%
15%
10%
5% - - - - -
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PHPP

Auf dieser Seite werden die Kiihizeitsummen des Monatsverfahrens dargestellt

Objekttyp: |4-Reihenhaus Energiebezugsflache Agg: 156.0 m2
Innentemperatur Sommer: 25 °Cc Gebé&udevolumen: 390 m3
Sollfeuchte: 12 a/kg Interne Feuchtequellen: 1.9 g/(m2h)
spez. Kapazitat: 204 Wh/(mz2K)
Transmissionswarmeverluste Qr (negativ: Warmelasten) Temperatur-
Flache U-Wert gewichtungs- G, pro m? Energie-
Bauteile Temperaturzone m? W/(mz2K) faktor kKh/a kWh/a bezugsflache
AuBenwand AuBenluft A 184.3 * 0.138 * 1.00 * 13 = 334 2.14
AuBenwand Erdreich/Keller B * * 1.00 * =
Dach/Decken AuRenluft A 83.4 * 0.108 * 1.00 * 13 = 118 0.76
Bodenplatte/Kellerdecke B 80.9 * 0.131 * 1.00 * 20 = 215 1.38
A * * 1.00 * =
A * * 1.00 * =
A * * 1.00 * =
Fenster A 43.5 * 0.793 * 1.00 * 13 = 455 2.92
AuBentir A * * 1.00 * =
Warmebriicken auen (Léange/m) A 122.9 * -0.024 * 1.00 * 13 = -39 -0.25
Warmebriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1.00 * = 0.00
Warmebriicken Boden (Lange/m) B 11.4 * 0.061 * 1.00 * 20 = 14 0.09
[ — kWh/(m2a)
Summe aller Hllflachen 392.1 Summe Transmissionswarmeverluste Q; = 1098 | | 7.0
Laftungswéarmeverluste Q. Angaben aus Blatt Sommluft
Laftungsleitwerte Anlage Liftungsparameter Regelung Sommerliftung
aulen Hy, 0.0 WIK Tagl. Temperaturschwankung im Sommer 9.8 |K WRG/FRG
ohne WRG 0.0 WIK minimal zulassige Innentemperatur 22.0 |°C keine
Erdreich Hy o 0.0 WK Warmekapazitét Luft 0.33 |Wh/(m3K) geregelt n. Temperatur
ohne WRG 0.0 WIK Luftwechsel Zuluft 0.00 (1/h geregelt n. Enthalpie
Laftungsleitwerte sonst Luftwechsel AuRenluft 0.38 [1/h immer
auRen WIK Luftwechsel néchtliche Fensterliiftung, manuell @ 1 K 0.15 |1/h Zusatzliftung
Luftungsanlage Luftwechsel mechanische, autom. geregelte Liiftung 0.00 (1/h geregelt n. Temperatur
Nwre 82% spez. Leistungsaufnahme dafiir 0.00 |Wh/m3 geregelt nach Feuchte
NFRG 0% Temperaturerhthung 0.0 [K
N*ewo 93%
N Anlage N*ewu Nwre N Rest N aqui Anteil
Hygienischer Luftwechsel: 1/h (beriicksichtigt Bypass) 1/h 1/h
wirksamer Luftwechsel auRen n_ 0.000 *(1- 93% )*(1- 0.82 )+ | 0.377 = 0.377
wirksamer Luftwechsel Erdreich n g 0.000 * 93% *(1- 0.82 ) = 0.000
Vi N aqui Anteil Cuut G,
m3 1/h Wh/(m?3K) kKh/a kWh/a kWh/(m?2a)
Liiftungsverlust auRen Q, , 390 * 0.377 * 0.33 * 12 = 567 3.6
Liiftungsverlust Erdreich Q, . 390 * 0.000 * 0.33 * 0 = 0 0.0
Waérmeverluste Sommerliftung 390 * 0.214 * 0.33 * 18 = 495 3.2
Summe Luftungswéarmeverluste Q. = | 1062 | | 6.8
Summe Warmeverluste Qy [ 1008 [+| 1062 [=] 2160 | | 138
Qr Q. kWh/a kwh/(m2a)
kwh/a Kwh/a
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Waéarmeangebot Solarstrahlung Qg

Ausrichtung Abminderungsfaktor g-Wert Flache Globalstrahlung
der Flache (senkr. Einstr.) m?2 kWh/(m2a) kWh/a KWh/(mza)
Nord 0.51 * 0.50 * 11.0 * 124 = 348 2.2
Ost 0.40 * 0.00 * 0.0 * 267 = 0 0.0
Sud 0.22 * 0.50 * 30.4 * 261 = 859 5.5
West 0.35 * 0.50 * 2.0 * 249 = 88 0.6
Horizontal 0.40 * 0.00 * 0.0 * 425 = 0 0.0
Summe opake Flachen 281 1.8
kwWh/(mz2a)
summe| 1576 | 101
Interne Warmequellen Q,
Lange Khlzeit spezif. Leistung g, Aes
khid dia wim? m2 kwh/a KWh/(m?a)
0.024 | * | 78 | | 24 |+ 1560 |=[ 707 | 45
Summe Warmelasten Q¢ Qs + Q =[ 2282 [ 146
kwh/a kWh/(m?a)
Nutzungsgrad Warmeverluste 1,
Verhéltnis Verluste zu freier Warme Qu/ Q = 0.95
Nutzungsgrad Warmeverluste ny = 90%
kwh/a kWh/(m?a)
nutzbare Warmeverluste Qy, e * Qv = | 1947 | 12.5
kwh/a kWh/(m?a)
Nutzkaltebedarf Qg Qr - Qun = | 336 [ 22
kWh/(mz+a)
Empfehlung Zielwert erreicht? ja
Entfeuchtungsbedarf Q+,
Qrr = 10 [ 01

KWh/(mz+a)

Empfehlung

Zielwert erreicht?

PHPP, Kihlung

PHPP_V10.2_Beispiel.xlsx



PHPP

Objekityp: |4-Reihenhaus
Innentemperatur: 25 °C
Energiebezugsflache Agg:| 156 |m?

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Heizgr.Std. AuBen 19.1 16.1 16.0 11.6 8.6 6.4 5.0 5.0 8.0 11.7 15.2 18.4 141 kkh
Heizgr.Std. Grund 6.5 6.7 8.2 8.5 9.0 8.4 8.0 7.1 6.1 57 54 5.8 85 kkh
Verluste Auf3en 2155 1819 1798 1291 946 705 545 542 887 1310 1718 2080 15795 kwh
Verluste Grund 73 75 93 96 101 95 90 80 68 64 60 66 963 kwh
Verluste Sommerliftung 968 802 759 499 340 245 186 189 319 512 730 928 6475 kwh
Summe spezif. Warmeverluste 20.5 17.3 17.0 12.1 8.9 6.7 5.3 5.2 8.2 12.1 16.1 19.7 148.9 kWh/m2
Solare Lasten Nord 22 28 61 92 126 145 128 106 70 45 25 17 866 kwh
Solare Lasten Ost 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Solare Lasten Sud 165 152 290 353 336 310 307 383 346 224 142 106 3114 kwh
Solare Lasten West 6 8 19 29 32 34 33 31 24 11 6 4 237 kwh
Solare Lasten Horiz. 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Solare Lasten opak 21 25 57 87 104 110 103 100 72 38 20 14 750 kwh
Interne Warmequellen 281 254 281 272 281 272 281 281 272 281 272 281 3308 kwh
Summe spezif. Lasten solar + intern| 3.2 3.0 4.5 5.3 5.6 5.6 5.5 5.8 5.0 3.8 3.0 2.7 53.0 kWh/m2
Nutzungsgrad Verluste 15% 17% 27% 44% 63% 83% 96% 78% 62% 32% 19% 14% 35%
Nutzkéltebedarf 0 0 0 0 0 7 63 265 0 0 0 0 336 kwWh
spezif. Kaltebedarf 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 17 0.0 0.0 0.0 0.0 2.2 kwh/m2
spezif. Entfeuchtungsbedarf 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 kWh/m2
Sensibler Anteil 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 97% 100% 100% 100% 100% 97%
A i spezif. Kéltebedarf C—3Summe spezif. Warmeverluste
Nutzkaltebed arf Summe spezif. Lasten solar + intern
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Objekttyp:

4-Reihenhaus

Innentemperatur Sommer:

25.0

Sollfeuchte:

12.0

Interne Feuchtequellen:

19

Betriebszeit: E

°C
glkg
g/(mzh)

Stunden pro Tag
Tage pro Woche

Luftwechsel via Liiftungsanlage mit Zuluft:

Energiebezugsflache Agg: 156.0 |m?
mechanische Kuhlung:
0.0 1/h
Gebéudevolumen: 390 m?

PHPP

Zuluft-Kiihlung (ggf. mit Umluftanteil)

Anzahl Geréte |

Auswahl Gerételiste

Auswahl Gerét

2-Sortierung: NACH ID

zur Gerételiste Liiftungskombi-/Splitgeréte

zur Gerételiste WP nach EN 14825 / EN 14511

Normalbetrieb Entfeuchtungsmodus

Umluftvolumenstrom m3h m3h

variabel?

gesamt Kuhlregister m3/h md3/h

interne WRG

TaTi Leistung kW EER Leistung kW EER
K maximal  Taktgrenze | maximal  Taktgrenze| maximal Taktgrenze | maximal  Taktgrenze

Reduktionskoeffizient Cc
Leistung Nachheizung kw
Aufwandszahl Nachheizung

Abkihlung trocken K K Jahresarbeitszahl :l

Umluft-Kiithlung

Anzahl Geréate

Auswahl Gerételiste

Auswahl Gerat zur Gerételiste Liiftungskombi-/Splitgeréte

1-Sortierung: WIE LISTE zur Gerételiste WP nach EN 14825 / EN 14511
Leiser Betrieb Entfeuchtungsmodus
Nennvolumenstrom m3/h md3/h Leiser Betrieb
variabel? Schallpegel |0 |dB(A)
TaTi Leistung kW EER Leistung kW EER
K maximal  Taktgrenze | maximal  Taktgrenze| maximal Taktgrenze | maximal  Taktgrenze

Reduktionskoeffizient Cc
Leistung Nachheizung kw
Aufwandszahl Nachheizung

Abkihlung trocken K K Jahresarbeitszahl :l

zusatzliche Entfeuchtung

Abwarme an Raum (ggf. ankreuzen)

Jahresarbeitszahl
Flachenkihlung
Auswahl Gerét zur Gerételiste WP nach EN 14825 / EN 14511
1-Sortierung: WIE LISTE
Normalbetrieb keine Entfeuchtung
TaT; Leistung kW EER
K maximal  Taktgrenze | maximal  Taktgrenze
Reduktionskoeffizient Cc I:l
Jahresarbeitszahl |:|
Ergebnisse sensibel latent JAZ Strombedarf Sensibler Anteil
KWh/(m?a) KWh/(m?a) kWh/(m?a)
Kuhlbeitrag durch: Zuluftkiihlung ( + )/ =
Umluftkiihlung ( + )/ =
Entfeuchtung / = 0%
Flachenkuhlung / = 100%
Nachheizung / = 100%
Kélteverteilung / = 100%
Summe Kihlbeitrag ( 0.0 + | 0.0 | )/ = 0.0 0%

Nutzkaltebedarf

Nicht gedeckter Bedarf

Kuhlbedarf abgedeckt? I:l

PHPP, Kuhlgerate
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Kuhlgerate

Passivhaus-Reihenendhaus / Klima: Potsdam / EBF: 156 m2 / Heizen: 10.8 kWh/(m2a) / Ubertemperatur: 4 % / PER: 35.2 kWh/(m2a)

Feuchtelasten und Feuchteabfuhr

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Interne Feuchtequellen 1.0 0.9 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 1.0 12 kwWh/m?
Infiltration/Fenster/Abluftanlage -5.0 -4.4 -4.8 -4.0 -3.1 -2.4 -1.6 -1.8 -2.6 -3.3 -4.1 -4.9 -42 kwWh/m2
Luftungsanlage Zuluft 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kwWh/m2
Sommerluftung Fenster 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.4 -1.0 -0.5 0.0 0.0 0.0 0.0 -2 kwWh/m?
Sommerliiftung maschinell 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kWh/m2
Summe Feuchtelast 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kWh/m2
Entfeuchtung durch Zuluft-Kiihlung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kwWh/m2
Entfeuchtung durch Umluft-Ktihlung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kwWh/m2
Zusétzliche Entfeuchtung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kwWh/m2
Summe Entfeuchtung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0
Unnétige Entfeuchtung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kwWh/m2
Fehlende Entfeuchtung 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 0 kwWh/m2
Binterne Feuchtequellen B Entfeuchtung durch Zuluft-Ktihlung
OLuftungsanlage Zuluft B Entfeuchtung durch Umluft-Kiihlung
@ Infiltration/Fenster/Abluftanlage @Zusatzliche Entfeuchtung
B Sommerliiftung Fenster @Unnétige Entfeuchtung
OSommerliiftung maschinell OFehlende Entfeuchtung
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PHPP

Objekttyp: |4-Reihenhaus
Energiebezugsflache Agg: 156.0 m?2 aus Blatt Klima:
Gebaudevolumen: 390 m? Temperatur: Wetter 1 Wetter 2 Strahlung: Wetter 1 Wetter 2
°Cc °Cc w/m? W/m2
spez. Kapazitat: 204 Wh/(m2K) AuBenluft 25.8 19.9 Nord 90 50
Sollfeuchte: 12.0 alkg Taupunkt 18.7 16.0 Ost 30 175
Interne Feuchtequellen: 1.9 g/(m2h) Himmel 16.7 13.2 Sud 25 250
West 00 165
atur Sommer: °C Erdreichauslegungstemp. °C Horizontal 45 235
EWU 10 7 °C tagl. Temperaturschwankung: 9.8 K
Transmissionswarmelast Py Flache U-Wert Jf{n"fﬁ'fnt:_i, TempDiff 1 TempDiff 2 Pl P2
Bauteile Temperaturzone m2 W/(m2K) faktor K K w w
AuRenwand AuRenluft A 184.3 * 0.138 * 1.00 * 0.8 bzw. -5.1 = 21 bzw. -129
AuRenwand Erdreich/Keller B * * 1.00 * -9.6 bzw. -9.6 = bzw.
Dach/Decken AuRenluft A 83.4 * 0.108 * 1.00 * 0.8 bzw. -5.1 = 7 bzw. -46
Bodenplatte/Kellerdecke B 80.9 * 0.131 * 1.00 * -9.6 bzw. -9.6 = -101 bzw. -101
A * * 1.00 * 0.8 bzw. -5.1 = bzw.
A * * 1.00 * 0.8 bzw. -5.1 = bzw.
A * * 1.00 * 0.8 bzw. -5.1 = bzw.
Fenster A 43.5 * 0.793 * 1.00 * 0.8 bzw. -5.1 = 28 bzw. -175
AuRentiir A * * 1.00 * 0.8 bzw. -5.1 = bzw.
Warmebriicken auBen (Lange/m) A 122.9 * -0.024 * 1.00 * 0.8 bzw. -5.1 = -2 bzw. 15
Warmebriicken Perimeter (Lange/m) P * * 1.00 * -9.6 bzw. -9.6 = bzw.
Waéarmebriicken Boden (Lange/m) B 11.4 * 0.061 * 1.00 * -9.6 bzw. -9.6 = -7 bzw. -7
Bauteile zum Nachbarn | 100.9 * 0.375 * 1.00 * 3.0 bzw. 3.0 = 114 bzw. 114
Strahlungskorrektur AuBenluft Laygen W/K -4.2 * 0.8 bzw. -5.1 = -3 bzw. 21
Strahlungskorrektur Himmel Lisimmer W/K 4.2 * -8.3 bzw. -11.8 = -35 bzw. -50

Summe Transmissionswéarmelast Pr = bzw. -357

Luftungswarmelast P

Vi NLaqui Anteil NLaqui Anteil Cuutt TempDiff 1 TempDiff 2 P.1 PL2

m 1h 1h Whi(mK) K K w w
Luftungslast auBen P , 390 * 0.377 bzw. 0.377 * 0.33 * 0.8 bzw. -5.1 = 40 bzw. -246
Luftungslast Erdreich P 390 * 0.000 bzw. 0.000 * 0.33 * -14.3 bzw. -14.3 = 0 bzw. 0
Luftungslast Sommerluftung P s 390 * 0.000 bzw. 0.204 * 0.33 * 0.0 bzw. -8.2 = 0 bzw. -215

Summe Liftungswarmelast P, = bzw. -461

Solarlast Pg
Ausrichtung Flache g-Wert Abminderungsfaktor Strahlung 1 Strahlung 2 Ps1 Ps2
der Flache m?2 (senkr. Einstrahlung) (vgl. Blatt Fenster) W/m2 W/m2 w W
Nord 11.0 * 0.5 * 0.51 * 90 bzw. 50 = 251 bzw. 140
Ost 0.0 * 0.0 * 0.40 * 230 bzw. 175 = 0 bzw. 0
Sud 30.4 * 0.5 * 0.18 * 225 bzw. 250 = 624 bzw. 693
West 2.0 * 0.5 * 0.35 * 200 bzw. 165 = 71 bzw. 58
Horizontal 0.0 * 0.0 * 0.40 * 345 bzw. 235 = 0 bzw. 0
Summe opake Flachen 226 bzw. 170
SummeSolarlastPs = bzw. IE
Interne Warmelast P, spez. Leistung Aes P 1 P 2
W/m2 m?2 w w
» [ 156 | = [ 378 | baw. 378
Kihllast Py Pr+P +Ps+P = 621

Kuhllast Py = 1611 w

Flachenspezifische Kihllast P/ Agg = W/m?2

zum Vergleich: Kiihlleistung, die von der Zuluft transportierbar ist Zulufttemperatur ohne Kuhlung S0 Min 2. °C

Eingabe min. Zulufttemperatur °C
W/m2

Kihlleistung, die von der Zuluft transportierbar ist Pzyummax =

Pzyumax/ Aes =

N
~

Uber die Zuluft klimatisierbar?
Leitwerte Leistungen Teil d. Tages P[W] AT [K]
Transmissionsleitwert 65.9 WIK Transmission + Liiftung 280 w Oh-6h -344 0.4
Luftungsleitwert 48.5 WIK Solarlast 2343 w 6h-12h 2786 -0.1
Leitwert Sommerluftung 26.2 WIK Interne Last 755 w 12h-18h 3379 0.2
Warmekapazitat 31824 Wh/K Nachtluftung 64 w 18h-24h 248 0.0
Mittelwert 1517
zur Kontrolle: tagliche Innentemperaturschwankung tagl. Innentemperaturschwankung = K
Entfeuchtungslast Py aus Blatt Kiihlung
spez. Feuchte AuRenluft 13.5 bzw. 11.4 alkg spez. Feuchte Zuluft 8.6 bzw. 8.3 alkg
Massenstrom AufRRenluft 173 bzw. 173 kg/h Massenstrom Zuluft 0 bzw. 0 kg/h
Massenstrom Sommerliiftung 0 bzw. 99 kg/h Feuchtelast Zuluft 0 bzw. 0 ag/h
Feuchtelast AuRenluft 265 bzw. -172 ah Feuchtelast intern 295 bzw. 295 a/h
Verdampfungsenthalpie Feuchtelast Feuchtelast Ppl Pp2
Whikg glkg gh gh w w
707.63889  / 1000 * 560 bzw. [ 123 | = [ 396 | bzw. 87
Entfeuchtungslast Py = 396 w
Flachenspezifische Entfeuchtungslast Pr/Agg = W/m2
Monatsmittelwerte Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
spezif. Kaltebedarf 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 17 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m?2
spezif. Entfeuchtungsbedarf 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.1 0.0 0.0 0.0 0.0 kWh/m2
Sensibler Anteil 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 97% 100% 100% 100% 100%

minimal auftretender sensibler Anteil an der Kiihllast = 100%

PHPP, Kiihllast PHPP_V10.2_Beispiel.xIsx



PHPP

Innentemperatur: 20 |°C Innentemperatur Sommer: °C Heizwérmeilbergabe:
Objekttyp: |4-Reihenhaus Zuluft
Energiebezugsflache Agg:| 156 |m?2 X Heizkorper
Personenzahl pro Tag:| 2.9 |Pers FuRRbodenheizung o. andere Flachenheizung
Zahl Wohneinheiten: 1 Betonkerntemperierung
Jahresheizwérmebedarf q ;1| 1685 |kWh/a Jahresnutzkaltebedarf q in: 336 kWh/a Splitgerat o.a.
Lange Heizzeit:| 151 |d/a Lange Kuhlzeit: 78 d/a Holzofen mit direkter Warmeabgabe
mittlere Heizlast P yiwe:| 0.3 |kW mittlere Kuhllast P yier: 0.2 kw weiteres
Grenznutzen zusatzlicher Warmegewinne:| 76% Grenznutzen zus. Warmeverluste: 47%
innerhalb der thermischen Hiille auBerhalb der thermischen Hiille Gesamtwerte

Heizwarmeverteilun g 1 | 2 | 3 | 4 5 1 | 2 | 3 | 4 | 5 absolut | spezifisch

Lange Verteilleitungen (VL+RL) Ly m 13.5

Nennweite der Leitung mm 20

Dammdicke mm 40

Dammung alukaschiert? -

Warmeleitfahigkeit der Dammung W/(mK) 0.035

Warmeverlustkoeffizient W/(mK) 0.135

Dammaqualitét der Armaturen, Rohraufhdngungen etc. - 3-gut

Warmebriickenaufschlag Armaturen WIK 0.208

Gesamt-Warmeverlustkoeffizient Y W/(mK) 0.150

Raumtemperatur Ox °C 20 20 20 20 20 11.0 11.0 11.0 11.0 11.0

Vorlauftemperatur By °C 55 55 55 55 55 55 55 55 55 55

Heizlast des Systems Pheiz kw 1.5 1.5 15 1.5 1.5 1.5 15 1.5 15 1.5

Vorlauftemperatur-Regelung? X X X X X X X X X X

gemeinsame Leitung Heizung + WW?

Ricklauftemperatur I °C 45

Warmeabgabe Leitung q* L kWh/(m-a) 7

Nutzungsgrad dieser Warmeabgabe e - 76% kWh/a kWh/(m?a)

Verluste der Heizwarmeverteilung QnL kWh/a 24 | 24 | 0.2 |

Verluste der Heizwarmespeicherung kwh/a | 0 [ 00 ]

Summe Verluste der Heizwarme kWh/a I 24 I 0.2 |

Aufwandszahl Heizwarmeverteilung €a L - I 101% |
Warmwasser Nutzwarme

WW-Bedarf fur Duschen, je Person und Tag (bei 60 °C) Liter/Pers/d 16.0

WW-Bedarf Sonstiges, je Person und Tag (bei 60 °C) Liter/Pers/d 9.0

Wirkungsgrad Duschwasser-Wéarmeriickgewinnung - 0%

Wirksamer WW-Bedarf Vww Liter/Pers/d 25

mittlere Kaltwasser-Temperatur des Zulaufs Orw °C 10.7

Warmwasserbedarf Wasch- und Spiilmaschinen nichtelektrisch kWh/a 188 kWh/a kWh/(mza)

Nutzwarme Warmwasser Qrww 1729 11.1

Nebenrechnung zur WW-Bedarfsermittlung (fir Niwo)

Nebenrechnung Duschwasserwarmeriickgewinnung

PHPP, WW+Verteil PHPP_V10.2_Beispiel.xlsx



Warmwasserverteilung

Raumtemperatur

WW-Zirkulationsleitungen bzw. Vor- und Rucklauf bei Wohnungsstationen

gemeinsame Leitung Heizung + WW?

Lange Leitungen (Vor- + Rucklauf)

Nennweite der Leitung

Déammdicke

Dammung alukaschiert?

Warmeleitfahigkeit der Dammung
Warmeverlustkoeffizient

Dammaqualitat der Armaturen, Rohraufhangungen etc.
Waérmebriickenaufschlag Armaturen
Gesamt-Warmeverlustkoeffizient

Betriebszeit der Zirkulation am Tag
Vorlauftemperatur

Wohnungsstation?

Rucklauftemperatur

Betriebszeit der Zirkulation im Winter
Betriebszeit der Zirkulation im Sommer
Waérmeverlust Zirkulationsleitungen im Winter
Warmeverlust Zirkulationsleitungen im Sommer

WW-Stichleitungen / Einzelleitungen
Warmwasser-Temperatur
Rohrdurchmesser auBen

Kumulierte Lange der Einzelleitungen
Anzahl der Zapfstellen im Gebaude
Durchschnittliche Leitungslénge pro Zapfstelle
Zapfungen pro Person und Nutzungstag
Nutzungstage pro Jahr

Anzahl Zapfungen pro Jahr & Person
Wérmeabgabe je Zapfung im Winter
Warmeabgabe je Zapfung im Sommer
Waérmeverlust Einzelleitungen im Winter
Warmeverlust Einzelleitungen im Sommer

Summe Verluste der Warmwasserverteilung

Aufwandszahl Warmwasserverteilung

PHPP, WW+Verteil
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Speicherverluste

Auswahl der Speicher

Speichertyp 1

1-Warmwasser & Heizung

Speichertyp 2

[0-kein Speicher

Pufferspeicher (nur Heizung)

[0-kein Speicher

Kompaktgeréat

0-nein

Speicher fir WP notwendig X | e > | e
Solar WW Anschluss S [ I [—
Warmeverlustrate W/K 3.0
Speichervolumen Liter 400
Bereitschaftsanteil - 30%
Lage des Speichers, innerhalb oder auRerhalb der thermischen Hiille 2-auRerhalb 1-innerhalb 1-innerhalb
Temperatur im Aufstellungsraum °C 11.0
Typische Speichertemperatur °C 60.0
Manueller Eintrag Speichertemperatur °c | e
Mittlere Bereitschaftswéarmeverluste Speicher W 44
zusatzliche Warmeverluste Speicher, Solarbetrieb W 103 | e e
evtl. Nutzungsgrad der Warmeverluste | e | e e
kWh/a kWh/(m2a)
Jahres-Warmeverlust WW Speicher kWh/a 386 I:I | 386 | 25 |
Jahres-Warmeverlust Pufferspeicher kWh/a I:I
Nebenrechnung - Speicherwarmeverluste nach EU Energieffizienzklasse
Gesamtenergiebedarf Warmwasser KW kwhinea)
Verluste der Warmwasserverteil. u. Speich. Quv | 1248 | 8.0 |
Aufwandszahl WW-Verteil. u. -Speich. €awl | 172% |
Gesamte Warmenachfrage des WW-Systems kWh/a kWh/(mza)
inkl. Speicher Qquw | 2977 | 19.1

PHPP, WW+Verteil
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innerhalb der thermischen Hiille aufBerhalb der thermischen Hiille Gesamt-Werte

Kalteverteilung 1 2 | 3 | 4 5 1 2 | 3 | 4 5 absolut | spezifisch

Lange Verteilleitungen Ly m

Nennweite der Leitung mm

Déammdicke mm

Dammung alukaschiert? -

Warmeleitfahigkeit der Dammung W/(mK)

Warmeverlustkoeffizient je m Leitung v W/(mK)

Temperatur im Raum, durch den die Leitung geht Oy °C 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0 25.0

Auslegungs-Vorlauftemperatur Oy °C 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0 6.0

Auslegungs-Kiihllast des Systems Picani kw

Vorlauftemperatur-Regelung (ggf. ankreuzen)

Auslegungs-Ruicklauftemperatur Or °C

jahrliche Warmeaufnahme pro m Leitung q*hL kWh/(m-a)

evtl. Nutzungsgrad dieser Warmeaufnahme e - kWh/a kWh/(m?a)

Jahrliche Verluste der Kélteverteilung QuL kWh/a | 0 0.0

Aufwandszahl Kélteverteilung €arL - | 100%

Warmwassererwarmung und Verteilverluste in kWh/a

Warmwasserbereitung

Verteilverluste:
Heizleitungen J

Heizungsspeicher

WW-Zirkulationsleitungen
WW-Einzelleitungen
WW-Speicher
Kélteleitung

Summe Verluste

0 200 400 600 800 1,000 1,200 1,400 1,600 1,800 2,000

Passivhaus-Reihenendhaus 156 m2 Energiebezugsflache, Deutschland W Passivhaus mit PHPP Version 10.2 DE

PHPP, WW+Verteil PHPP_V10.2_Beispiel.xlsx



PHPP, Solarww

Objekttyp:

Energiebezugsflache Agg:

Grundflache Agyng:

Geogr. Breite (Blatt Klima)

WW-Warmebedarf (Blatt Ww+Verteil)

Heizwarmebedarf (Blatter Heizung & WW+Verteil)

Standort: Auswahl aus dem Blatt Flachen
GroRRe der ausgewahlten Flache

Personenbelegung

Freie Flache (abziigl. therm. u. elektr. Solaranlagen)

Abweichung zur Nordrichtung

Neigung gegen die Horizontale

Alternative Eingabe: Abweichung zur Nordrichtung

Alternative Eingabe: Neigung gegen die Horizontale

Kollektorflache

spezifische Kollektorflache

Hohe des Kollektorfelds

Héhe des Horizonts

Horizontentfernung

zusatzlicher Abminderungsfaktor Verschattung

Ergebnisse

Solarer Warmebeitrag gesamt
Solarer Deckungsbeitrag WW

Solarer Deckungsbeitrag Raumheizung

1-CO2-Faktoren GEMIS (Deutschland)

Piori

AHori

PHPP

kgCO2eq/
kWhEnd

4-Reihenhaus
156.0 m?
80.9 m?
52.4 °
2977 kWh/a
1709 kWh/a
29 Personen
4-Dach
83 m?2 Kollektor 6-Standard-Flachkollektor
4.5 m? Heizungsunterstiitzung (ggf. ankreuzen) X
180 ° Warmwasservorrang (ggf. ankreuzen)
45 °
180 °
45 °
5.40 m?
1.8 m?/Pers
1.00 m
0.00 m
1000.00 m
Uberbaute Absolut Bestimmung des PER-Faktors
Flache Ertrag PV-Ref.-anlage PERg PERGo therm
KWh/(M2yperpaua) kWh/a kWhg/a KW i kW hy KWhg KWh*kWhpime/kWhe
38% 21.8 1763 1053 1.33 0.45
56% 20.5 1661 992.2 1.30 0.46
6% 1.3 102 60.9 1.85 0.32
kgCO,eq/ a kgCO,eq/a
0.045 1.0 79

PHPP_V10.2_Beispiel.xIsx



Solareinstrahlung, Warmebedarf [kWh/Monat]

Warmebedarf

Strahlung auf geneigte Kollektorflache

solar gedeckter Warmebedarf

—Stromerzeugung PV-Referenzanlage

—+—solarer Deckungsgrad

1200

1000

800

600 +—

400 +—

200 +—

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

Solarer Deckungsgrad

20%

10%

0%

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Dez
Passivhaus-Reihenendhaus 156 m? Energiebezugsflache, Deutschland IIiIIiﬂ ¥ Passivhaus mit PHPP Version 10.2 DE
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr

Warmebedarf WW-Bereitung 253 228 253 245 253 245 253 253 245 253 245 253 2977 kWh/Monat
Warmebedarf Raumheizung 490 350 15 0 0 0 0 0 0 0 273 581 1709 kWh/Monat
Warmebedarf 742 578 268 245 253 245 253 253 245 253 518 833 4686 kWh/Monat
Strahlung auf geneigte Kollektorflache 245 273 590 848 925 899 865 970 751 417 231 157 7171 kWh/Monat
Eingabe: Solarertrag WW. [ [ [ [ [ 0 kWh/Monat
Eingabe: Solarertrag Heizung | [ [ [ [ 0 kWh/Monat
solar gedeckter Warmebedarf WW 0 0 141 220 244 242 242 253 210 108 0 0 1661 kWh/Monat
solar gedeckter Warmebedarf Heizung 17 45 15 0 0 0 0 0 0 0 24 0 102 kWh/Monat
solar gedeckter Warmebedarf 17 46 156 220 244 242 242 253 210 108 24 0 1763 kWh/Monat
solarer Deckungsgrad 2% 8% 58% 90% 97% 99% 96% 100% 86% 43% 5% 0% 38% -

Stromerzeugung PV-Referenzanlage 35 40 86 125 136 133 127 143 111 61 34 23 1053 kWh/Monat

PHPP, Solarww
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Anlagenbezeichnung

Standort: Auswahl aus dem Blatt Flachen

GroRe der ausgewahlten Flache

Abweichung zur Nordrichtung

Neigung gegen die Horizontale

Alternative Eingabe: Abweichung zur Nordrichtung
Alternative Eingabe: Neigung gegen die Horizontale

Angaben aus dem Moduldatenblatt
Technologie

Nennstrom

Nennspannung

Nennleistung

Temperaturkoeffizient des Kurzschlussstroms
Temperaturkoeffizient der Leerlaufspannung
Modulabmessungen: Hohe
Modulabmessungen: Breite

Weitere Angaben

Modulanzahl

Hohe des Modulfelds

Hohe des Horizonts

Horizontentfernung

zusétzlicher Abominderungsfaktor Verschattung
Wirkungsgrad des Wechselrichters

Ergebnisse

Flache des Modulfeldes

Freie Flache auf dem ausgewéhlten Bauteil
Belegung des Bauteils

Jahresverluste durch Verschattung

Jahres-Stromertrag nach Wechselrichter Absolut
Bezogen auf die Giberbaute Flache

Ivepo

Unero
Pn

N

Prori

AHori

MwR

CO2-Aquivalent-Emissions nach 1-CO2-Faktoren GEMIS (Deutschland)
PE-Faktor nach 1-PE-Faktoren (nicht regenerativ) PHI Zertifizierung

PHPP, PV

Klimadatensatz

Objekityp:
Uberbaute Flache

DE1004a-Potsdam, héhenkorrigiert

4-Reihenhaus

80.9 m2

Anlage 1 Anlage 2 Anlage 3 Anlage 4 Anlage 5 PV-Referenzanlage
4-Dach 1 Siid 4-Dach
83.4 43.1 83.4 m2
180 180 180 °
30 90 45 °
180 °
30 °
4-Mono-Si 5-Poly-Si 4-Mono-Si
10.00 9.30 10.00 A
34.00 33.00 34.00 \2
340 307 0 0 0 340 W,
0.050 0.050 0.050 %/K
-0.270 -0.280 -0.270 %/K
1.750 1.700 1.750 m
1.050 1.000 1.050 m
1.8 Modulflache [m?]
40 14 29
20 3.0 1 m
5.0 0 m
20.0 1000.0 m
95% 90%
95% 95% 95%
735 238 0.0 0.0 0.0 54 m?
45 19.3 45 m?
95% 55% 95%
707 631 0 kWh
Summe
13441 2587 1053 16028
166.1 32.0 13.0 198
1747.3 163.0 136.9 1910.3
0.00 0.00 0.0 0.00

kWh/a
KWh/m2gpepaua
kgla

KW hyim/KWheng

PHPP
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Passivhaus-Reihenendhaus 156 m2 Energiebezugsflache, Deutschland Eﬂﬂ\" Passivhaus mit PHPP Version 10.2 DE
Liste Modultechnologien 1-PE-Faktoren 1-CO2-Faktoren
Technologie KEA CO, Lebensdauer PER-Faktor (nicht regenerativ) GEMIS
PHI Zertifizierung (Deutschland)
KWh/Wp kg/Wp Jahre KWh/KWh KWh/kWh kg/kWh
1
2|Amorph-Si 7.955 1.141695 30 1.00 0.00 0.063
3|CIGS 5.805 0.788184 30 1.00 0.00 0.063
4|Mono-Si 11.85 1.782135 30 1.00 0.00 0.130
5|Poly-Si 8.04 1.595889 30 1.00 0.00 0.063

PHPP, PV
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PHFP

PER-
Faktoren  PE-Faktoren
Wohneinheiten 1 |WE solarer Anteil an WW Wasch&Spiil|  56% Strom 1.30 1.80
Personen| 2.9 |P Grenzaufwandszahl War 22% Energietréger fir War 0.73 0.57
Energiebezugsflache Agg| 156 |m?2 Grenzaufwandszahl Heizung|  54% Energietrager fur Heizung 1.73 1.66
Gas fur Kochen, Trocknen 1.75 0.00
IV{I[]Cr)s im Betrieb auBerhalb Betrieb Summe Strombedarf zusétzlicher Warmebedarf
Anwendungen Anzahl | beriick- |Nutzungs-| Bezugsgroe Haufigkeit mittlere Leistung / [Nutzungs-| ~ GroRe des Nutz- Leis- | Stunden Nutz- Nutz- Anteil | Endenergie Anteil Mehr- Grenzauf- | solarer Endenergie PER-Bedarf| PE- Bedarf
sich- faktor Strombedarf der dauer Gerats energie tung | pro Gerét| energie energie elektrisch zus. /Minder- | wandzahl | Deckungs-
tigen? Anwendung Bedarf bedarf arad
h/Anw. kwh/a w hid kWh/a kwh/a kWh/a kwWh/a kWh/a kWh/a
SpalteNr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Kihlen:
Kihlschrank 1 1 1.00 1 |we 365 |da 0.28 |kwh/d 102 100% 102 133 184
Gefrierschrank 1 0 0.90 1 |weE 365 |da 0.55 |kwhid 181 100% 181 235 325
Kiihl-Gefrier-Kombination 0 1 1.00 1 |WE 365 |da 0.61 |kwh/d 0 100% 0 0 0
Kochen mit 1-Strom |
Strombedarf 1 [ 1 [[ 200 [ 20 p | 500 [ea | 025 [kwhanw. [ 30 [| 100% | see | | a9 | ees |
Gasbedarf [ o | [ o ] o | o |
Geschirrspilen 1-Warmwasseranschluss
Strombedarf 1 [ 1 [ 200 [20]p | &5 [wa | 095 [kwwam | 30 [ 12 [wasgedecre | 182 [| 075 [ 224 | 6 || 188 [[ sow | o7 | [ 126 | a5 |
WW-Bedarf | s0% | -[130]-[o022|e/ose|)=] 12 || o | 7 |
Waschen 1-Warmwasseranschluss | I 60% |Res|feuchle
Strombedarf 1 [ 1 [[ 200 [ 200 | 57 [wea | 079 [wnam. | 28 [ 5 [kgwasene | 133 [[ o075 [ 227 | 6 [[ 130 [[ s5% | 79 | [ 103 | 143
WW-Bedarf [ 4w | <[105]-[o022|alose=[ & || 5 | 4 |
Trocknen mit 1-Wascheleine |
Strombedarf o | o [ oss [20p | 57 [iea 213 [kwwaw. | 24 [ 5 fkgwasne | 0 [[ 150 [ 00 [ o [[ o [[ o [ o | 0 0
Gasbedarf (bei Gastrocknern) KW h/Anw. 0 | 0% | | 0 | 0 0
Energiebedarf d. Verdunstung 1 [ o |[ oe0 [20]0 [ 57 Jira 0.00 [iwhianw. 0 | 100% | <[ 100] [ 054w o= o | 0 0
Ing
innerhalb der Wohnung [1 [ 1 [[ 420 [20p [ 12 [awea 14 |wiewehim. [ 50 [mw (gitiziens 214 [ 214 [] 100% [ 214 | 278 385
auBerhalb der Wohnung: I 0 | 1 I Nennbeleuchtungstérke: | 0 | | 100% | 0 | nn
|weitere Gerate: |Anzah| | IWQs? |Bezugsgrﬁf3e |Haufigkeit Iim Betrieb |auBerhaIb Betrieb | kWhia I
|summe weitere Gerate |1 [ 1] | e22 [ 100% | 62 | | so | 1120 |
Summe Haushaltsstrom KWhia 1665 |kwhia 2164 2996 |kwhia
KWh/(m?a) 11 KWh/(m?a) 14 19 KWh/(mza)
Strombedarf fur:
Heizen aus Blatt PER, ohne Hilfsstrom kWh/a 930 kWh/a 1720 1673 kWh/a
Kihlen + Entfeuchten aus Blatt PER, ohne Hilfsstrom kwWh/a 0 kWh/a 0 0 kWh/a
Warmwasser aus Blatt PER, ohne Hilfsstrom kWh/a 655 kWh/a 852 1180 |kwh/a
Hilfsstrom aus Blatt Hilfsstrom kwWh/a 407 kwh/a 685 732 kWh/a
Gesamtsumme Strombedarf KWhia 3656 |kwhia 5421 6581 |kwhia
KWhi(m?a) 23 |kwhi(m?a) 35 42 |kwh/(m?a)
zusatzlicher Bedarf zur Weitergabe in andere Blétter:
Warmwassererwarmung Wasch- und Spiilmaschinen 188 |kwh/a
zusatzliche Raumwéarme (Energiebedarf durch Verdunstung) 0 kwh/a
Gasbedarf Trocknen / Kochen 0 kwh/a
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PHPP

Heizperiode| 151 |d/a Laufzeit LA im Winter| 4.82 |kh/a Energiebezugsflache 156 m2
Kuhlperiode 78 |dia Laufzeit LA im Sommer| 3.94 | kh/a Nenn-Warmeleistung des Kessels 15 kw
Wohneinheiten 1 Warmebereitstellungsgrad LA| 0.82 Warmebedarf TW-Erwarmungsanlage 2977 |kwh/a KWh/KWh
Luftvolumen| 390 |m® Luftwechselrate| 0.30 |t Ausleg. Vorlauftemperatur 55 °Cc PE-Faktor fir Strom
Anwendunag fur Endenergiebedarf interne Warmequelle (IWQ) PER PE |
vor- IWQs Normbedarf | Nutzungs- |Betriebs| Bezugs- Strom- Verfiig- | genutztim| Winter | Sommer PER- PER- |PE- Bedarf
handen | beriick- | bzw. Leistung faktor dauer groRe bedarf barkeit | Zeitraum Faktor Bedarf
? sichtioen?
[1/01 [1/01 kh/a kWh/a kh/a \% A% kWh/kWh | kWh/a kWh/a |
Spalte Nr. 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
|Heizung, Laftung Winter | | | | | |
Luftungsanlage
|L[]ftung im Winter 1 | 0.40 |Wh/m“| 0.30 |h’J | 4.82 | 390 |m3 | 225 | |IWQ im Warmebereitst.grad enthalten | | 1.85 | 417 406 |
| Enteisung WT 0 1 aus Blatt Liiftung / Zusatz Liftg. 0 | | 0.2 | 3.62 0 | | 1.85 | ) ) |
Heizungsanlage
Umwalzpumpe 1 1 21 [w [ o077 [ [ 362 ] [ =8 [ 10 [ 362 | 16 | [ 185 [ 108 105 |
geregelt? 1 21 W eigene Ermittlung Nennleistung der Pumpe
Hilfsenergie Kessel Heizung 0 0 55 |w [ 100 [ [ 000 | [ o [ oo [ 362 [ o | [ 185 [ 0 o |
W eigene Ermittlung el. Leistung bei 30% Last
Hilfsenergie Stiickholz- / Pelletfeuerung 0 0 aus Blatt Kessel, inkl. Hilfsenergie fur WwW 0 0.0 3.62 0 1.85 0 0
Fancoils 1 w [ 024 [ [ 362 ] 0 1.0 3.62 0 1.85 0 0
kWh/a 0 0.0 3.62 0 1.85 0 0
kWh/a 0 0.0 3.62 0 1.85 0 0
kWh/a 0 0.0 3.62 0 1.85 0 0
kWh/a 0 0.0 3.62 0 1.85 0 0
kWh/a 0 0.0 3.62 0 1.85 0 0
Summe Hilfsstrom Heizung, Liftung Winter
|Kﬁh|ung. Liiftung Sommer | Endenergiebedarf | | interne Warmequelle | | PER PE |
Liftungsanlage
[Liiftung im Sommer 0 | 000 [whm[ 000 [n* [ 394 | 390 [m [ 0 | [wQimRackkihigrad enthaten | [ 115 | o o |
|zusatzluftung Sommer 0 | 0.00 |wwm| 000 [w | 394 | 390 [m | 0 | |WQindenBlatem Sommer + Kuhlung enthatten | [ 115 | o o |
Kuhlanlage
[umwalzpumpe 1] [w [ oo | [ 19 ] [ o | [ 10 [ 19 | [ o | [ 1218 [ o o |
|Fancoils (Umluftkiihlung) 1] [w [ oo | [ 19| | o | [ 10 [ 19 | | o | [ 115 [ o o |
Kiihlung Serverraume 0 kwWh/a 0 1.15 0 0
kwWh/a 0 0.0 3.94 0 1.15 0 0
kwWh/a 0 0.0 3.94 0 1.15 0 0
kwWh/a 0 0.0 3.94 0 1.15 0 0
kwWh/a 0 0.0 3.94 0 1.15 0 0
kwh/a 0 0.0 3.94 0 1.15 0 0
Summe Hilfsstrom Kiihlung, Luftung Sommer‘Il lIl
Entfeuchtung Endenergiebedarf interne Warmequelle PER PE
kwWh/a 0 0.0 3.94 0 1.20 0 0
kwWh/a 0 0.0 3.94 0 1.20 0 0
kwh/a 0 0.0 3.94 0 1.20 0 0
Summe Hilfsstrom Entfeuchtung \Il lIl
Trinkwarmwasser-Anlage Endenergiebedarf | interne Warmequelle | | PER PE |
Zirkulationspumpe 1 0 6 |w 8.76 |khva = | oo [ 87 | o | o | | 130 [ 68 95 |
6 W eigene Ermittlung mittl. Leistung der Pumpe
Speicherladepumpe WW 0 56 |w 1.10 |[kva [ o [ oo [ 87 | o | o | [ 123 [ o o |
W eigene Ermittlung Nennleistung der Pumpe
Hilfsenergie Kessel WW 0 0 165 |w 0.00 |[kva [ o [ oo [ 87 | o | o | [ 123 [ o o |
W eigene Ermittlung el. Leistung bei 100% Last
Hilfsstrom solar 1 0 40 |w 1.75 |kva [ 70 [ oo [ 876 [ o | o | [ 23 [ o 126 |
W eigene Ermittlung Nennleistung der Pumpe
Summe Hilfsstrom WW+Solar - 160 221
Sonstige Endenergiebedarf interne Warmequelle PER PE
Wechselrichter 1 61 |W im Winter 139 |W im Sommer 0.0 0 0
Aufzug kWh/a 0 0.0 8.76 0 0 1.30 0 0
kWh/a 0 0.0 8.76 0 0 1.30 0 0
kWh/a 0 0.0 8.76 0 0 1.30 0 0
kWh/a 0 0.0 8.76 0 0 1.30 0 0
kWh/a 0 0.0 8.76 0 0 1.30 0 0
Winter Sommer
Summe interne Warmequellen 16 0 |w
0.1 0.0 |wme
Endenergie PER PE
Summe Hilfsstrom 407 |kwhia 685 | 732
2.61 |kWh/(m?EBF a) 4.4 4.7

PHPP, Hilfsstrom
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PHPP

WQ WQ
Winter Sommer
Personen| 29 |P Nutzung:|10-Wohngebdude: Wohnen
Energiebezugsflache 156 |m? Ansatz IWQ:|2-Standard kein Eintrag erforderlich
zum Auswahiment angesetzt in Energiebilanz: 2.42 2.42 W/m2
c (o3 N
] c © 5] c o =
55 oS g 2 = e g% g c
58 | | &2 g O ¥ 8E E | |55T| | Mo | wo
Anwendung = a S° 5 =2 = 5= £ 0 = 58%=¢ Winter Sommer
S= =2 = 5 = ﬁ 2 v o S = aE=
= 28 £ N g 5= i) 5 IO (W] (W]
<N = S =} zZ D E S
< 3 = z @
Personen 3 P 1 80.0 |w/p 1.00 8.76  |khia 2067 * 0.55 / 8.76 = 130 130
Verdunstung P -25.0 |w/P 1.00 8.76 |kh/a -646 * 1.00 / 8.76 = -74 -74
Kuhlschrank 1 1 0.3 |kwhid 1.00 365 |dia 102 * 1.00 / 8.76 = 12 12
Gefrierschrank 1 0 0.6 kWhrd 0.90 365 |da 181 * 1.00 / 8.76 =
Kuhl-Gefrier-Kombination 0 1 0.6 kwhrd 1.00 365 |da 0 * 1.00 / 8.76 = 0
Kochen 1 1 0.3 KWh/Anw. 1.00 500 /(P*a) 369 * 0.50 / 8.76 = 21 21
Geschirrspulen 1 1 1.0 |kwh/Anw. 1.00 65 I(P*a) 188 * 0.30 / 8.76 6 6
Waschen 1 1 0.8  |kwh/Anw. 1.00 57 I(P*a) 139 * 0.30 / 8.76 = 5 5
Trocknen mit Wascheleine 0 0 0.0 kWh/Anw. 0.88 57 I(P*a) 0 * 1.00 / 8.76 = 0 0
Gasbedarf (bei Gastrocknern) 0 0.0 KWh/Anw. 0 * 0.80 / 8.76 = 0 0
Energiebedarf d. Verdunstung = 0 0
Beleuchtung innerhalb der Wohnung 1 1 14.4 |w 4.20 1.2 |kh/(P*a) 214 * 1.00 / 8.76 = 24 24
Beleuchung auRerhalb der Wohnung 0 1 0 * 1.00 / 8.76 = 0 0
Weitere Geréte (s. Blatt Strom) 1.0 622 * 1 / 8.76 = 71 71
Hilfsgeréte (s. Blatt Hilfsstrom) = 16 0
Leistung Nutzenergie Nutzungszeitraum
Winter bzw. Sommer Winter bzw. Sommer Winter bzw. Sommer
Warmwasser-Zirkulation 1 1 366 260  [kwhia 1| 482 ., 394 | = 76 66
Warmwasser-Einzelleitungen 1 1 38 27 kWh/a / 482 . 394 = 8 7
Warmwasser-Speicher 1 0 0.0 00 |w = 0 0
Kaltwasser 3 P 1 -20.3 -18.7 |wip = -60 -55
Interne Warmequellen (IWQ) 235 213 |w
151 1.37 |wime

PHPP, IWQ
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PHPP

Auswahl Warmeerzeugungssystem Deckungsbeitrag (Nutzenergie) Objekttyp: |4-Reihenhaus
Heizung Warmwasser Energiebezugsflache Agg! 156 me
2-Warmepumpe 100% 100% Uberbaute Flache Agrna: 81 m?
- Heizwarmebedarf inkl. Verteilung u. hydr. Frostschutz: 11.0 kWh/(mza)
o Nutzkéaltebedarf inkl. Entfeuchtung: KWhi(m2a)
- Warmwasserbedarf inkl. Verteilung: 19.1 kWh/(mza)
zusatzlich:
|Solanhermie 0.7 10.6 |kWhl(m2a) Biomassekontingent (PER): kWh/(mza)
Energiebedarf Wirkungsgrad | Nutzenergie Endenergie- PER PE co,
HerEEn 0 B eGSR Berech- | eigener | Deckungsanteil bedarf PER-Faktor PER-Bedarf PE-Faktor PE-Bedarf Emissionsfaktor (.?Oz_eq-
nung Wert (CO,-eq) Emissionen
- - kWh/(m?a) kWh/kwWh kwh/(m?a) KWh/kWh kWh/(m?a) ka/kwh kala
1-PE-Faktoren (nicht iv) PHI Zertifizi| 1-CO2-Faktoren GEMIS (Dt
Heizung 100%
Strom (WP Kompaktgerat) 1.85 1.80 0.363
Strom (Warmepumpe) 1.73 94% 6.0 1.85 11.0 1.80 10.7 0.363 337
Strom (direkt) 1.85 1.80 0.363
Kessel 2.30 1.10 0.320
Nah-/ Fernwarme 1.00 0.30 0.000
Thermische Solaranlage 6% 0.7 0.32 0.2 0.00 0.0 0.045 5
Hilfsstrom (Heizung, Liftung Winter) 1.8 185 | 3.4 [ 1.80 [ 33 [ 0.363 [ 103 |
Summe Heizung 14.6 14.0 445
Kiihlung und Entfeuchtung PER PE CO,
Strom Kuhlung (Warmepumpe) | | I | 1.15 1.80 0.363
Strom Entfeuchtung (Warmepumpe) | | | | 1.20 1.80 0.363
Hilfsstrom Kiihlung, Liftung Sommer| | 1.15 | | 1.80 | | 0.363 |
Hilfsstrom (Entfeuchtung)| | 1.20 | | 1.80 | | 0.363 |
Warmwasserbereitung 100% PER BE CO,
Strom (WP Kompaktgerat) 1.30 1.80 0.363
Strom (Warmepumpe) 2.01 44% 4.2 1.30 5.5 1.80 7.6 0.363 238
Strom (direkt) 1.30 1.80 0.363
Kessel 2.30 1.10 0.320
Nah-/ Fernwarme 0.88 0.30 0.000
Thermische Solaranlage 56% 10.6 0.46 4.9 0.00 0.0 0.045 75
Hilfsstrom (WW + solar) 0.8 130 | 10 [ 1.80 [ 14 [ 0.363 I 45 |
Haushaltsstrom + Hilfsstrom (sonstige) PER PE CO,
Haushaltsstrom (Beleuchtung, Elektrogeréte usw.) [ 10.7 1.30 [ 13.9 1.80 | 19.2 0.363 | 604
Hilfsstrom (sonstige) [ 1.30 | 1.80 | 0.363
Summe Haushaltsstrom und Hilfsstrom 13.9 19.2 604
zusétzlicher Gasbedarf | PER | PE | CO, |
Trocknen/Kochen 0.0 | 175 | 0.0 | 0.00 [ 0.0 | 0.000 |
Summe PER-Bedarf ohne Ansatz Bioenergiebudget | 39.9 |
Bioenergienutzung | -4.7 | Das Bioenergiebudget wird mit 7.9 kwh/(m?2a) genutzt.
Summe Energiebedarf kWh/(m?gz @) PER: | 352 | PE 422 CO;: 1407 |kgia
Energieerzeugung Endenergie PER PE CO,
o N Endenergie- Endenergie- PER-Faktor | PER-Erzeugung PE-Faktor PE-Erzeugung | Emissionsfaktor erzeugte eingesparte
bezogen auf die iberbaute Flache erzeugung erzeugung (CO,-€eq) Emissionen Emissionen
kWh/a KWh/(M2;permauia) | KWh/kWh KWh/(M2yperbaud) KWh/kWh KWh/(m2jperbaud) kg/kWh kg/a kg/a
PV-Strom 16028 198.1 1.00 198.1 0.00 0.0 0.119 | 0.363 1910 3908
Thermische Solaranlage 1763 21.8 0.45 9.8 1.80 39.2 0.045 | 0.363 79 560
[ 0.0
Summe Energieerzeugung kKWh/(m2;perbaute Flache &) PER: 207.83 PE: 39.20 CO;,: 1990 4468

PHPP, PER
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Nachweis Passivhaus/EnerPhit Standard
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o

PER- Bedarf [kWh/(m?gg*a)]

Passivhaus-Reihenendhaus 156 m2 Energiebezugsflache, Deutschland

—8— Passivhaus Premium

—o— Passivhaus Plus

—e— Passivhaus Classic

®  aktuelles Gebaude

90

e

Klassen in Teilbereichen: Kriterien PHI-Energiesparhaus: Kriterien Passivhaus : erreichte
aktueller Wert: Classic Plus Premium Klasse

Heizwéarmebedarf bezogen auf EBF 11 kWh/(m?a) < 30 15 Premium

Heizlast bezogen auf EBF 9 W/m2 < - 10

Kihl- und Entfeuchtungsbedarf bezogen auf EBF - kWh/(mz2a) < - - -

Luftdichtheit nsy 0.2 1/h < 1 0.6 Premium

PER-Bedarf bezogen auf EBF 35 kWh/(mz2a) < 75 60 45 30 Premium

PER-Erzeugung bezogen auf tiberbaute Flache 208 kWh/(m2a) 2 - 0 60 120

PE-Bedarf (nicht erneuerbare Primarenergie) 42 kWh/(m2a) < 95 | 95 Classic

Energiestandard far gesamtes Gebaude mit dem gewahlten Nachweisverfahren PER (erneuerbar) wird folgende Klasse erreicht: Premium

Standard-Kriterien

. PER PE CO2eq- CO2eq-
Endenergie X . . . . . S
Zusammenfassung g (erneuerbare Priméarenergie) (nicht erneuerb. Priméarenergie) Emissionen Substitution
Wissenschaftlich nicht korrekt werden hier verschiedene Endenergietrager
aufsummiert, da dies von einzelnen anderen Nachweisen gefordert wird.
1-CO2-Faktoren | 1-CO2-Faktoren
1-PE-Faktoren (nicht regenerativ) PHI GEMIS GEMIS
Zertifizierung (Deutschland) (Deutschland)
MWh/a MWh/a MWh/a kg/a kg/a
Bedarf 5.4 55 6.58 1407 1407
Erzeugung -17.8 -16.8 -3.17 1990 -4468
Bedarf und Erzeugung kumuliert (Jahresbilanz) -12.37 -11.33 3.41 3396 -3062
Bedarf ohne Nutzerstrom [ 3.75 3.32 [ 3.59 [ -o2854 -92854
Bedarf ohne Nutzerstrom, Erzeugung kumuliert | -14.04 -13.50 | 0.41 ‘ -90864 -97322

PHPP, PER
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PHPP, WP

Zu deckender Heizwarmebedarf

Anteil Deckung Heizwarmebedarf
Heizwéarmebedarf + Verteilverluste
Solar Anteil Deckung Heizwarme
Wirksamer Heizwéarmebedarf

Anteil Deckung WW-Bedarf

Gesamter Heizbedarf des WW-Systems (ohne Speicherverluste)
Solar Anteil Deckung WW

Wirksamer Warmwasserbedarf

Auslegungsleistung des Heizsystems

Heizung Raumwé&rme

PHPP

Objekttyp: |4—Reihenhaus

Energi iche Ace: | 156 m?
(Blatt PER) 94%
QutQuL. (Blatt Ww+Verte) 1709 KWhia
TNsolar, 1 (Blatt Solarww) 6%
Quwi=Qu*(1Nsotar, 1) 1607 kWh/a
(Blatt PER) 100%
Qquw (Blatt WW+Verteil) 2977 kWh/a
Nsolar, ww (Blatt Solarww) 56%
Quawwi=Quaw* (1N sotar, ww) 1316 kWh/a

Phemn

T —

X |Wassergefi]hrte Heizung mit WP (nach EN 14825/ EN 14511, Heizungswarmepumpe)

Auswahl der Warmepumpe: |96ud»standard L

1-Sortierung: WIE LISTE
Warmequelle
Auswahl Warmeabgabe
Auslegungstemperatur Heizsystem
ie der War
Warmespeicher (Pufferspeicher Blatt WW+Verteil)
Lage des Pufferspeichers
Temperatur im Aufstellraum des Speichers (innerhalb der thermischen Hiille)
Spezifischer Speicherwarmeverlust
Senkentemperatur Heizung-WP

Steuert

Detaillierte Angaben (nur von Experten auszufillen)
Auslegungsleistung des Heizsystems (Heizkorper, FBH)
Heizkorperexponent

Erdreich: hier keine Eingabe erforderlich
Tiefe Grundwasser / Erdregister / Erdsonde
elektr. Leistung der Grundwasser- bzw. Sole-Férderpumpe

|zur Gerateliste WP nach EN 14825 / EN 14511

1-AuRenluft

3-Zuluftheizung

Bausig. (Blatt WW+Verteil) 55

1-Ein/Aus

0-nein

1-innerhalb

(Blatt WW-+Verteil)

U A spicner

55

Phenn

z m
Pounpe KW

Luft-Luft WP (nach EN 14825/ EN 14511)

Anzahl Gerate | |

WP nach EN 14825 / EN 14511

Auswahl Gerat [ |zurc
1-Sortierung: WIE LISTE

Waérmequelle
Heizsystem

Leiser Betrieb
Ergénzungsheizung vorhanden

L igerat mit WP oder Splitgerat

Anzahl Geréte |
Auswahl Gerat | |zurc

Liiftungskombi-/Splitgerate

1-Sortierung: WIE LISTE
Waéarmepumpe mit Luftungsfunktion

L 1

Heizung Warmwasser
Art der Erganzungsheizung
B des elektrischen Durchlauferhitzers

1-elektr. Heizstab
I

mit Heizungswarmepumpe (Angaben siehe oben)

Gleiche WP-Senkentemperatur fiir Heizung und fir WW
(WW / Heizung)

1g der War

(Hersteller, Datenblatt)

1-WW-Vorrang

x | separate WP fur ww

Auswahl Gerét [zur G

WP nach EN 14825 / EN 14511

[96ud-tandard L

1-Sortierung: WIE LISTE
Waérmequelle
WW Temperatur
Lage WW-Speicher ('Speicher 1' Blatt WW+Verteil)
Spezifische Speicherwarmeverluste
Temperatur im Aufstellraum des Speichers (innerhalb der thermischen Hiille)

|hier keine Eingabe erforderlich
Tiefe Grundwasser / Erdregister / Erdsonde
elektr. Leistung der Grundwasser- bzw. Sole-Férderpumpe

1-AuBenluft
(Blatt WW+Verteil) 60 °C
2-auBerhalb
U* A sponer 0.9 WIK
(Blatt WW+Verteil) 11 °C

z m
Prumpe kw

Er

Strombedarf Férderpumpe (Grundwasser / Sole)
Strombedarf fir Warmelieferung direktelektrisch
Strombedarf der WP

Waérmelieferung WP Heizung
Waérmelieferung WP Warmwasser Winter
Warmelieferung WP Warmwasser Sommer

Jahresarbeitszahl WP
Jahresarbeitszahl System

Aufwandszahl Warmeerzeuger WW & Heizung

Ender

f der War i g

jahrlicher PER-Bedarf (erneuerbare Priméarenergie)
jahrlicher PE-Bedarf (nicht ereuerbare Primarenergie)
jéhrliche Emission CO,-Aquivalent

Qetpumpe 0 kWhia
Qet.dir 0 kWh/a
Qelwe 1585 kwh/a
ohne Speicherverluste mit Speicherverlusten
Qup teiz 1607 1607 kWh/a
Qup.ww winter 682 784 kWh/a
Quwpww,sommer 247 532 kwh/a
1.WP: Heizung 2.WP: Warmwasser
SPFy| 1.73 [ 2.01 |
SPFys| 1.73 [ 2.01 |

O — c—

2572 kwh/a
2853 kwh/a
575 kgla

[ iz Juwnieme

16.5

18.3

3.7

kWh/(m2a)
KWh/(m?2a)
kg/(m?2a)
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PHPP, WP

Heizungswéarmepumpe
Auswahl: Standard Luft/Wasser-Warmepumpe

WP wird verwendet

Quelle: 1-AuBenluft
Senke 2-Wasser 0_Quelle 0_Senke Heizleistung copP
°C °C kw
Testpunkt 1 -7.0 35.0 2.2 2.7
Testpunkt 2 2.0 35.0 2.6 3.1
nnvoll Testpunkt 3 10.0 35.0 3.1 4.0
Testpunkt 4 15.0 35.0 3.8 4.3
Testpunkt 5 -7.0 50.0 2.0 2.0
Testpunkt 6 2.0 50.0 25 23
Testpunkt 7 7.0 50.0 3.0 2.8
Testpunkt 8 15.0 50.0 3.7 3.3
max. Heizleistung -20.0 35.0 Teillastkoef.Cc [-]
max. Heizleistung -20.0 55.0 T, [
max. Heizleistung -10.0 35.0 Olsumpf-Heizung [W]
max. Heizleistung -10.0 55.0 Standby-Leistung [W]
Temperaturdifferenz Senke A8 5.0
Luft-Luft-Warmepume nicht aktiv
Auswahl
Quelle: 1-AuBenluft
Senke: 1-Raumluft 6_Quelle 6_Senke Heizleistung COP
°C °C kw
Testpunkt 1
Testpunkt 2
Testpunkt 3
Testpunkt 4
Testpunkt 5
Testpunkt 6
Testpunkt 7
Testpunkt 8
Luftungssy mit War| nicht aktiv
Auswahl
Quelle: 1-AuBenluft
Senke: 1-Raumluft 0_Quelle 8_Senke Heizleistung copP
°C °C kw
Testpunkt 1- Maximum
Testpunkt 1- ON/OFF Limit
Testpunkt 2- Maximum
Testpunkt 2- ON/OFF Limit
Testpunkt 3- Maximum
Testpunkt 3- ON/OFF Limit
Testpunkt 4- Maximum
Testpunkt 4- ON/OFF Limit
Testpunkt 5- Maximum
Testpunkt 5- ON/OFF Limit
Trinkwarmwasser-Warmepumpe WP wird verwendet
Auswahl: Standard Luft/Wasser-Warmepumpe
Quelle: 1-AuBenluft
Senke 2-Wasser 0_Quelle ©_Senke Heizleistung CcOP
°C °C kw
Testpunkt 1 -7.0 35.0 22 2.7
Testpunkt 2 2.0 35.0 2.6 3.1
Testpunkt 3 10.0 35.0 3.1 4.0
Testpunkt 4 15.0 35.0 3.8 4.3
Testpunkt 5 -7.0 50.0 2.0 2.0
Testpunkt 6 2.0 50.0 2.5 2.3
Testpunkt 7 7.0 50.0 3.0 2.8
Testpunkt 8 15.0 50.0 3.7 3.3
max. Heizleistung -20 35
max. Heizleistung -20 55
max. Heizleistung -10 35
max. Heizleistung -10 55
Temperaturdifferenz Senke A8 5.0
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