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> Lebenszyklusbetrachtung: Okobilanzen

Institut

Was kann betrachtet werden? Was wird daraus geschlussfolgert?
= Verbrauch von Primarenergie = Treibhauspotenzial
(erneuerbar und nicht-erneuerbar) » in kg CO, (CO,-Aquivalenten)
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2 Lebenszyklusbetrachtung: Was betrachten wir?

Institut

Was kann betrachtet werden? Was wird daraus geschlussfolgert?
= Verbrauch von Primarenergie = Treibhauspotenzial
(erneuerbar und nicht-erneuerbar) » in kg CO, (CO,-Aquivalenten)
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Folie 6 - 25.03.2026

Lebenszyklusbetrachtung

: Speicherwirkung Holz

= Wir rechnen nur 40 % des
Treibhausgas-Gutschrift-Effekts
von Holz an — mehr ware zu
optimistisch.

= Kalorische Energie (die im
Material gespeicherte Energie)
berucksichtigen wir nicht —
das ist nichts, worauf wir in
der Planung optimieren sollten.

Zusammenfassend:

Unsere Methode konzentriert sich auf das,
was real, relevant und vergleichbar ist:

Jahreswerte fur THG-Emissionen und

Primérenergie (ohne kalorische Energie PENRM &
PERM)

Phasen A1-A3 (Herstellung) + B
(Nutzung)

Realistischere Emissionen fur Strom und
holzbasierte Materialien

Mehr zu dieser Methodik in unserem
Protokollband Nr. 58:
https://passipedia.de/medien/medien/v

eroeffentlichungen/uebersicht protokoll

baende/protokollband 58

Holzmodulbauschulen - Lebenszyklusbetrachtung inkl. CO,-Bilanz
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Lebenszyklusbetrachtung: Haustechnik

Unterschiedliche Haustechnik-Konfigurationen werden nicht betrachtet.
Anlagentechnik ALS:
= Warmepumpe (JAZ 2,7) mit einem Heizanteil von 70 %

= Gas-Brennwert-Spitzenlastkessel mit einem Heizanteil von 30 %
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2 Lebenszyklusbetrachtung: Astrid-Lindgren-Schule

Institut

= Damit die Werte vergleichbar sind, wird alles pro Jahr umgerechnet.

=  Somit werden die Nutzungsdauern der Bauteile/Materialien berucksichtigt

Bilanz des Projektlebenszyklus

Herstellung = Betrieb

o
Energie -29%
' > 37351 kWh/a

THG -32% Z 3543 kg co,./a

Energie 71%

2 17,6 KWh/(m?e,a)

Z 1,7 kg co../(M*rrpa)

© PHI © PHI

Folie 8 - 25.03.2026 Holzmodulbauschulen - Lebenszyklusbetrachtung inkl. CO,-Bilanz Autoren: Johannes Seibert, Magdalena Patyna, Tanja Schulz



. Bilanz fur Astrid-Lindgren-Schule — Betriebsenergie

Institut
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. Bilanz fur Astrid-Lindgren-Schule — PV und Nutzerstrom

Institut

Herstellungs- und Betriebsenergie (Gesamtgebaude)

Vo PH
Holzleichbau V1 PH V2 PH V3 PH V4 GEG
wie gebaut Holzleichtbau Holzmassivbau Stahlbetonbau Holzleichtbau
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m Geschatzter Nutzerstrombedarf ® THG (Gebaude mit PV+Nutzerstrom) © PHI
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Bilanz fur Astrid-Lindgren-Schule — AuBenwandaufbauten

Institut

EW1a
PH EW2 EW3 EW4
Holzleichtbau wie PH PH GEG
ausgefiihrt Holzmassivbau Massivbau Holzleichtbau

40

w
o

kV\/h/(szauteil a)
N
o

(Erneuerbare) Primarenergie in

10

m Herstellungsenergie

m Betriebsenergie (PEr Transmission)

EW5 EW6
GEG GEG
Holzmassivbau Massivbau

5,50

4,50
©

3,50 NS
Q =
) [0]
O 5
o 3
LY

250 (O g
I ~—
[

1,50 % O
<2 o
Y= X
N
8.5

0,50 %)

— -0,50

® Treibhauspotenzial

Folie 11 - 25.03.2026 Holzmodulbauschulen - Lebenszyklusbetrachtung inkl. CO,-Bilanz

Autoren: Johannes Seibert, Magdalena Patyna, Tanja Schulz



2 Bilanz fur Astrid-Lindgren-Schule — Dachaufbauten

Institut

ROO Herstellungs- und Betriebsenergie
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. Bilanz fur Astrid-Lindgren-Schule — Innenwande

Institut

IWTA1 IWT2 IWT3
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2 Bilanz fur Astrid-Lindgren-Schule — Geschossdecken

Institut

CEO
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Bilanz fur Astrid-Lindgren-Schule — Gebaudebilanz

Institut
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Bilanz fur Astrid-Lindgren-Schule — Gebaudebilanz

Institut

VO PH V3.1 PH V3.2 PH V3.3 PH
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Herstellungsenergie & CO, — Begleitkonstruktionen innen

Institut
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Herstellungsenergie & CO, — Evaluation mit MEET

Project Lifecycle Energy Balance
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Herstellungsenergie & CO, — Holzwerkstoffe

Institut
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> Herstellungsenergie & CO, — Wieder-/Weiterverwendung

Institut

WSV1977 Mittlere Qualitat EnerPHit
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ﬂ
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0,45 W/(m2K) l 0,20 W/(m?K) l 0,11 W/(m2K)
Ziegel | Lattung | Konterl. Ziegel | Lattung | Konterl.
Ziegel | Lattung | Konterl. 80 mm  Holzfaserunterdeckpl. 045 280 mm Zellulose 039, Sparrenexpander
Unterspannbahn Dampfbremse, variabel Dampfbremse
100 mm Mineralfaser 040, 16% Holz 140 mm Mineralfaser 035, 16% Holz 100 mm Mineralfaser 040, 16% Holz
5 i} 5 ) 5 i}
12° mm GK-Platte 12° mm GK-Platte 12° mm GK-Platte © Foto: B+M HolzWelt GmbH.
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Herstellungsenergie & CO, — Wieder-/Weiterverwendung
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Herstellungsenergie & CO, — Fazit

Passivhaus
Institut

Die grofRten Stellschrauben:

1. Energieeffizienz am wichtigsten, um Betriebsenergie zu reduzieren
2. Erneuerbare Energien (PV-Anlage) und Warmepumpe verwenden
3. Konstruktionen optimieren:
1. Bei Vorhangfassaden -> moglichst Konstruktionen aus Holz bzw. ohne Metall verwenden

2. Druckfeste Faserdammung
a) Konstruktion andern & weiche Matten verwenden

b) Plattendammstoffe (nicht aus Faser-Material) verwenden
3. Hochverarbeitete Baustoffe (bspw. OSB, Furnierschichtholz) -> moglichst reduzieren/vermeiden
4.  Schallschutz-/Brandschutz-Anforderungen -> Massivhau prufen

5.  Weiterverwendung: Lebensdauern verlangern, Bauteile weiternutzen (vor allem statisch tragende
Bauteile)
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Institut
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> Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit

Institut

Zeit fur Fragen

Bilanz des Projektlebenszyklus

= Herstellung = Betrieb

Energie -29%
>  37351kWhla

THG -32% Z

THG 68%

3543 kg co,/a

Energie 71%

2 17,6 kWh/(m?,a)
z 1,7 kg co,./(Mm?ppQ)
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